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Oswiadczenia projektantow

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy: Prawo Budowlane (jednolity tekst z 2016 r. Dz. U. poz 290, z pézn.
zm.), oswiadczam, ze sporzgdzitem projekt budowlany budynku zaplecza kortéw tenisowych na
terenie Osrodka Sportu i Rekreacji M. St. Warszawy w Dzielnicy Ursus, ul. Sosnkowskiego 3,
Warszawa, dz. nr ew. 31/7, 31/8 obreb 2-11-12 zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz

zasadami wiedzy technicznej oraz z trescig zamowienia.
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Projekt Zagospodarowania Terenu
BUDYNEK ZAPLECZA KORTOW TENISOWYCH

na terenie Osrodka Sportu i Rekreacji M. St. Warszawy w Dzielnicy Ursus
ul. Sosnkowskiego 3, Warszawa
dz. nrew. 31/7, 31/8 obreb 2-11-12

Opis Techniczny
SPIS TRESCI
Przedmiot i cel inwestycji
Podstawa opracowania
Stan istniejacy
Projektowane zagospodarowanie terenu
Dane liczbowe terenu
Ochrona konserwatorska
Whptyw eksploataciji gérnicze;j
Whptyw na Srodowisko przyrodnicze
Obszar oddziatywania obiektu

1  PRZEDMIOT | CEL INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji sg fragmenty dziatek nr 31/7, 31/8.

Celem inwestycji jest zastgpienie istniejacego budynku zaplecza szatniowego kortéw tenisowych
nowym zawierajgcym kompletny program szatniowo socjalny oraz sale do gry w sqash'a.

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg do opracowania niniejszej dokumentacji sa:

e Umowa z Zamawiajgcym

e Uzgodnienia z Inwestorem

e Zapisy decyzji lokalizacji inwestyciji celu publicznego
e Dokumentacja geotechniczna

e Obowigzujgce przepisy i normy

3 STANISTNIEJACY | SASIEDZTWO

Teren przewidziany dla inwestycji znajduje sie przy istniejacych kortach tenisowych, od ich
wschodniej strony. Istniejgcy budynek o konstrukcji barakowej (metalowe panele na konstrukcji
stalowej), parterowy niepodpiwniczony. Korty tenisowe okresowo przekrywane powtokag
pneumatycznag.

Budynek dostepny poprzez wewnetrzng sie¢ drdg, poprzez dziatke nr 31/2 do Al. Bzow.

Na obszarze inwestycji chodniki, trawniki i drzewa.

4 PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Teren zostanie zagospodarowany parterowym budynkiem petnigcym role zaplecza dla istniejgcych
kortow tenisowych. Budynek o rzucie w ksztatcie wydtuzonego prostokata. Elewacja frontowa
bedzie posiadata dwie wysokosci 423 cm (elewacja gtéwna) i 723 cm (sala do gry w sgasch'a).
Dach ptaski.

Realizacja inwestycji bedzie wymagata wycinki 3 drzew. Zgodnie z decyzjg Marszatka
Wojewoddztwa Mazowieckiego (decyzja nr 451/2016/PE-ZD-Il z dn. 05.08.2016 r.), planowane jest
wykonanie nasadzen zastepczych w postaci uzupetnienia szpaleru drzew, na terenie dziatki
ew. nr 31/14 z obrebu 2-11-12 nalezacej do OSiR Ursus, dwoma drzewami nalezagcymi do gatunku
dab szyputkowy. Szczegéty dotyczace wycinki drzew i nasadzen zastepczych znajdujg sie w branzy
Zieleni powyzszego opracowania.

5 DANE LICZBOWE

wymagane decyzja
lokalizacyjna

Powierzchnia dziatek nr 31/7, 31/8 20 907,00 m? |-




Powierzchnia zakresu opracowania 1 400,00 m® |-
Powierzchnia zabudowy 223,50 m® |-

Wskaznik powierzchni zabudowy w stosunku do

powierzchni terenu 16,0 % |max25%
Powierzchnia biologicznie czynna dla obszaru 525,37 m® |-
opracowania 37,5 % |min25%
Powierzchnia uzytkowa 186,90 m* |-

Kubatura budynku 1074 m® |-

Wysokos$¢ elewacji gtownej budynku 721 m |do75m
Dtugos¢ elewaciji frontowej budynku (od str. Al. Bzow) 30,56 m [<24,0;36,0>m

6 OCHRONA KONSERWATORSKA
Teren bedacy przedmiotem opracowania, ani zaden z obiektéw na nim sie znajdujgcych nie jest
wpisany do Rejestru Zabytkow. W zwigzku z tym nie podlega ochronie konserwatorskiej.

7  WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ
Teren objety opracowaniem nie znajduje sie na obszarach eksploatacji gornicze;.

8 WPLYW NA SRODOWISKO

Zadne z projektowanych elementéw nie wptywajg zasadniczo na $rodowisko i otaczajgcy teren oraz
nie stwarzajg zagrozenia dla zdrowia ludzi.

Projektowany budynek oraz elementy zagospodarowania terenu nie powodujg emisji
zanieczyszczen gazowych, promieniowania, hatasu ani wibracji.

Odprowadzenie wéd opadowych z dachéw do istniejgcej instalacji kanalizacji deszczowe;.
Projektowana inwestycja przewiduje prace zwigzane z gospodarkg drzewostanem, wycinke 3
drzew.

Bilans mas ziemnych

L . kubatura .
.p. pozycja [m3] uwagi
1 Wykopy
1.1 |usuniecie humusu 22,35
wykopy dla
1.2 rob6t budowlanych 178,55|po zdjeciu humusu
dodatkowe korytowanie pod
1.4 instalacje 5,00 poza obrysem ww
tacznie: 205,90
2 Kubatury zabudowane
2.1 fundamenty i elem. budowl. 134,45
tacznie: 134,45
5 Zasyp wykopu
5.1 |gruntem z wykopu 71,45
tacznie: 71,45
6 Bilans
6.1 |Odkfad 71,45
6.2 Zwatka 134,45
tacznie: 205,90

Nadmiar ziemi z wykopdw zostanie wywieziony poza teren inwestyciji.

9 WARUNKI OCHRONY ZDROWIA LUDZI



W zwigzku z usytuowaniem terenu inwestycji w okolicy Lotniska Chopina, Inwestycja znajduje sie
na terenie objetym obszarem ograniczonego uzytkowania (Dz. Urzedowy Wojewoddztwa
Mazowieckiego Nr 128 z dnia 20 lipca 2011r. poz. 4086) w strefie Z2.

W strefie Z2

e Zakazuje sie przeznaczania terendw pod szpitale i domy opieki spotecznej oraz pod
zabudowe zwigzang ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy,

e Zakazuje sie lokalizowania budynkow o funkcji szpitali, domow opieki spotecznej oraz o
funkcjach zwigzanych ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy,

e Zakazuje sie zmiany funkcji budynkow istniejgcych na budynki o funkcjach zwigzanych ze
statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy, szpitali i domow opieki spotecznej.

nalezy rowniez:

Zapewni¢ odpowiednig izolacyjno$¢ Scian zewnetrznych, okien | drzwi w $cianach
zewnetrznych, dachow | stropodachéow — zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 Prawo
Budowlane i przepisami wykonawczymi do tej ustawy

Powyzsze wymagania zostaty spetnione - projektowany budynek nie zalicza sie do budynkéw o
funkcji zwigzanych ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy, szpitali ani domow
opieki spotecznej. Projekt przegréd sporzadzono tak, by zapewni¢ ich podwyzszong
izolacyjnosé.

10 OBSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU
Obszar oddziatywania obiektu miesci sie catkowicie na terenie dziatek wtasnych.
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Projekt Architektoniczno-Budowlany

BUDYNEK ZAPLECZA KORTOW TENISOWYCH
na terenie Os$rodka Sportu i Rekreacji M. St. Warszawy w Dzielnicy Ursus
ul. Sosnkowskiego 3, Warszawa
dz. nrew. 31/7, 31/8 obreb 2-11-12

Branza architektoniczna
Opis Techniczny

SPIS TRESCI

Przeznaczenie i program uzytkowy

Forma architektoniczna

Dane liczbowe budynku

Dostosowanie dla 0s6b niepetnosprawnych
Charakterystyka energetyczna obiektu
Alternatywne systemy zaopatrzenia w energie
Warunki ochrony pozarowej

Projektowane rozwigzania

1 PRZEZNACZENIE | PROGRAM UZYTKOWY

Celem inwestycji jest zastgpienie istniejacego budynku zaplecza szatniowego kortéw tenisowych
nowym zawierajgcym kompletny program szatniowo socjalny oraz sale do gry w sqash'a.

Na program uzytkowy budynku sktadac sie bedg:, hol z recepcja, dwa zespoty szatniowo sanitarne,
pomieszczenie techniczne, sala do umieszczenia klatki do sgash'a oraz korytarz. Z korytarza
bedzie prowadzito wyjscie na korty tenisowe.

Projekt nie przewiduje realizacji obiektéw niekubaturowych. Nowy budynek bedzie obstugiwany
przez istniejace dojazdy i chodniki.

2 FORMA ARCHITEKTONICZNA

Budynek bedzie peit role zaplecza dla istniejacych kortéw tenisowych. Dodatkowo znajdzie sie w
nim sala do gry w sqasch'a. Budynek o rzucie w ksztatcie wydtuzonego prostokata. Elewacja
frontowa bedzie posiadata dwie wysokosci 423 cm (elewacja gtébwna) i 723 cm (sala do gry w
sgasch'a). Dach ptaski. Hol bedzie posiadat duze przeszklenie z wejsciem wyposazonym w kurtyne
powietrzng. Pozostate okna jako, ze doswietlajg szatnie i sanitariaty bedg niskie i umieszczone
wysoko. Wejscie zaakcentowane bedzie daszkiem w ksztaicie litery ,L”, w kontrastowym kolorze.
Sciany zewnetrzne bedg wykonczone tynkiem cienkopowlokowym w kolorze biatym, daszek ze
stupem wykonczony tynkiem w kolorze pomaranczowym. Dach pokryty papa, z trzech stron
zastoniety Sciankami attykowymi.

Wzdtuz zachodniej $ciany budynku poprowadzony bedzie korytarz prowadzgcy do pozostatych
pomieszczen oraz do wyjscia na korty. Ze wzgledu na panujgce nadcisnienie w rozstawionym
zadaszeniu pneumatycznym wyjscie zaopatrzone bedzie w drzwi obrotowe. Zaprojektowano dwie
szatnie. Oddzielne dla mezczyzn i kobiet. Przy kazdej szatni wezet sanitarny wyposazony w
natrysk, umywalke i ustep. Na koncu budynku znajdzie sie pomieszczenie w ktérym, w przysztosci
zainstalowana zostanie klatka do sgash'a.

3 DANE LICZBOWE BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy 223,5 m?
Powierzchnia uzytkowa 186,6 m?
Kubatura budynku 1074,0m®
Wysokos¢ elewacji gtéwnej budynku 7,21 m

Diugosc¢ elewaciji frontowej budynku 30,56 m



Wykaz pomieszczen

L.P NAZWA POW. (M2)
01 HOL 38,70
02 KOMUNIKACJA 19,80
03 SZATNIA KOBIET 15,80
04 tAZIENKA KOBIET 6,30
05 POM. TECHNICZNE 8,70
06 SZATNIA MEZCZYZN 15,80
07 tAZIENKA MEZCZYZN 6,30
08 TOALETA 4,30
09 SALA SQASH 70,90

186,60

4 DOSTOSOWANIE DLA OSOB NIEPELNOSPRAWNYCH

Caty budynek jest w petni dostepny dla oséb niepetnosprawnych. Budynek parterowy, bez schodéw
przy wejsciach. Toalety dla niepetnosprawnych dostepna z komunikacji. Zaplecze socjalne
personelu znajduje sie w budynku basenu oddalonego o mniej niz 70 m.

5 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA OBIEKTU
Charakterystyka energetyczna obiektu znajduje sie w czesci sanitarnej opracowania

6 ALTERNATYWNE SYSTEMY ZAOPATRZENIA W ENERGIE

Ze wzgledu na skale i lokalizacje inwestycji nie sg dostepne techniczne, Srodowiskowe i
ekonomiczne mozliwosci zastosowania wysokoefektywnych systemow alternatywnych zaopatrzenia
w energie i ciepto.

W zwigzku z powyzszym, zgodnie z § 11 ust. 2, pkt 12 rozporzgdzenia w sprawie szczegbtowego
zakresu i formy projektu budowlanego, nie zachodzi konieczno$¢ wykonania analizy racjonalnego
wykorzystania wysokoefektywnych systemow alternatywnych zaopatrzenia w energig i ciepto.

7  WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

7.1 Wykaz przepisow bedacych podstawa okreslenia wymagan ochrony pozarowej :
Opracowano na podstawie obowigzujgcych przepisow:

[1] rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pozn.
zm.),

[2] rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 109, poz.719),

[8] rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdg pozarowych (Dz.U. Nr 124, poz. 1030),

[4] rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. Nr 121, poz.
1137 z p6zn. zm.),

7.2 Podstawowe dane dotyczace obiektu:

parterowy, wolnostojgcy, niepodpiwniczony budynek. Sciany murowane, dachy o konstrukgii
drewnianej. Budynek w odlegtosci wiekszej niz 4 m od granicy terenu oraz oddalone od innych o
wiecej niz 10 m.

Parametry obiektu:

Powierzchnia zabudowy 223,5 m?
Powierzchnia uzytkowa 186,6 m?
Kubatura budynku 1074,0m®
Wysokos¢ elewacji gtéwnej budynku 7,21 m

7.3 Kategoria zagrozenia ludzi.

Budynek kwalifikuje sie do kategorii zagrozenia zycia ludzi ZL III - obiekty niskie w mys$| warunkéw
technicznych (ponizej 12 m wysokosci).

W zadnym z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi nie bedzie jednoczesnie ponad 50 oséb,
nie bedacych statymi uzytkownikami. W pomieszczeniu technicznym bedg znajdowaty piec gazowy,



dwufunkcyjny, gtéwna tablica rozdzielcza i przytacze wodociggowe. Gestos¢ obcigzenia ogniowego
nie przekroczy 500MJ/m?, pomieszczenia nie wymagajg wydzielenia pozarowego.

7.4 Parametry pozarowe wystepujacych substanciji palnych.

W czesci objetej projektem nie przewiduje sie sktadowania substancji palnych.

7.5 Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych.

W budynkach nie przewiduje sie wystepowania pomieszczen i stref zagrozenia wybuchem.

7.6 Podziatl obiektu na strefy pozarowe.

Caly budynek znajduje sie w jednej strefie pozarowe;j.

7.7 Klasa odpornosci pozarowej budynku oraz klasa odpornosci ogniowej i stopien
rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych.

Budynek, uwzgledniajgc podstawowa funkcje, w ktérym w zadnym z pomieszczen liczba osob
niebedacych statymi uzytkownikami nie przekroczy 50, kwalifikowany jest do kategorii zagrozenia
ludzi ZLIIl. Dla niskich budynkéw ZL Il wymaga sie przyjecie klasy ,C” odpornosci pozarowej. Ze
wzgledu na to, ze budynek posiada jedna kondygnacje nadziemng dopuszcza sie obnizenie klasy
odporno$ci pozarowej do poziomu ,D”. Elementy budynku zaliczonego do klasy odpornosci
pozarowej ,D” powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom w zakresie minimalnej odpornosci
ogniowej okreslonej w minutach:

Klasa
odpornosci Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku
poz. budynku
1 2 3 4 5 6 7
Gtéwna Konstrukcj | Strop” | Sciana Sciana Przekrycie
D konstrukcja | a dachu zewnetrzna | wewnetrzna" | dachu
nos$na )
(o)
R 30 () REI30 | EI30 (-) (-)
R — no$nos$¢ ogniowa (w minutach) okreslona zgodnie z Polskg Norma dotyczacg zasad ustalania klas odpornosci ogniowej elementéw

budynku
E- szczelno$é ogniowa (w minutach) okreslona j.w.
|- izolacyjnos¢ ogniowa (w minutach) okreslona j.w.

® Jezeli przegroda jest czescig gtéwnej konstrukcji no$nej , powinna spetnia¢ takze kryteria nosnosci ogniowej (R) odpowiednio do
wymagan zawartych w kol. 2 i 3 dla danej klasy odpornosci pozarowej budynku

® Klasa odpornosci ogniowej dotyczy pasa miedzy kondygnacyjnego wraz z potgczeniem ze stropem

® Wymagania nie dotyczg naswietli dachowych, $wietlikdw, lukarn i okien potaciowych ( z zastrzezeniem § 218 warunkéw techniczno
— budowlanych) , jezeli otwory w potaci dachowej nie zajmujg wiecej niz 20% jej powierzchni, nie dotyczg takze budynku, w ktérym nad
najwyzszg kondygnacjg znajduje sie strop albo inna przegroda , spetniajgca kryteria okreslone w kol.4

® Klasa odpornosci ogniowej dotyczy elementdéw wraz z uszczelnieniami ztgczy i dylatacjami

Elementy budynku NRO - nie rozprzestrzeniajgce ognia.

7.8 Warunki ewakuaciji.

Dtugosé przejsé do wyjs¢ ewakuacyjnego na zewnagtrz budynku wynosi ponizej dopuszczalnych 40
m, po poziomej drodze ewakuacji i nigdzie nie prowadzi przez wigcej niz 3 pomieszczenia.

7.9 Sposoéb zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych.

Ze wzgledu na to, ze kubatura obiektu wynosi powyzej 1000 m®, przeciwpozarowy wytacznik pradu
jest wymagany i zostanie zainstalowany przy wejsciu gtéwnym.

7.10 Dobér urzadzen przeciwpozarowych w obiekcie.

Obiekt nie wymaga zadnych statych urzgdzen przeciwpozarowych.

Obiekt bedzie wyposazony w 3 gasnice proszkowe 6 kg do gaszenia grup pozarow ABC w ilosci
2kg $rodka gasniczego na kazde 100 m® powierzchni. Umieszczone one bedg po jednej w holi i
kazdej szatni.

7.11 Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru.

Dostawe wody zapewnia sie¢ wodociggowa. Wymagana wydajno$é¢ wody 20 dm?/sek.

Hydranty znajdujg sie w 50 m od budynku.

7.12 Drogi pozarowe.

Ze wzgledu na to, ze obiekty sg budynkami parterowymi, niskimi zakwalifikowanym do kategorii
zagrozenia ludzi ZL Il nie jest wymagana droga pozarowa, jednak dojazd jest zapewniony od
strony utwardzonych drog, z dojsciem ponizej 30 m.

Ze wzgledu na klasyfikacje pozarowa, zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiA Dz. U. nr 121 poz.
1137 z dnia 16 czerwca 2003 r projekt obiektu nie wymaga uzgodnienia z rzeczoznawca ds.
ochrony pozarowej.



8 PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA BUDOWLANE

8.1 Prace rozbiorkowe

Nalezy rozebra¢ i wywiez¢ z terenu budowy istniejgcy budynek barakowy petnigcy role zaplecza
szatniowego kortow tenisowych. Budynek podtgczony jedynie do sieci elektroenergetycznej. Obiekt
niepodpiwniczony bez gtebokich fundamentow.

Budynek o konstrukcji z profili stalowych wykonczony ptytami warstwowymi. Dach o niewielkim
spadku wykonany z ptyt warstwowych. Wewnatrz lekkie sciany dziatowe i podtoga na legarach.
Wymiary budynku: 18,0 x 6,2 m. Wysokos¢ ok. 280 cm.

8.2 Budowa budynku

Budynek o konstrukcji murowanej, tradycyjnej wzmocnionej elementami zelbetowymi (stupy, wience
rygle). tawy zelbetowe. Konstrukcja dachu drewniana. Sciany zewnetrzne ocieplone styropianem i
wykonczone tynkiem cienkopowtokowym. Dach wykonczony papg, Obrobki blacharskie i
orynnowanie z blachy stalowej powlekanej. Posadzki na gruncie, okna i witryna aluminiowe. Sciany
dziatowe murowane. Sufity podwieszane na ruszcie z ptyt gk. Budynek wyposazony w instalacje:
gazowa, co i cwu, z gazowego pieca dwufunkcyjnego, Instalacje wodociggowa, o$wietleniowg i
gniazd elektrycznych. Wentylacja grawitacyjna wspomagana wentylatorami mocowanymi na
kanatach. Szczegoty dotyczgce wyposazenia instalacyjnego znajdujg sie w branzowych czesciach
opracowania.

8.2.1 Fundamenty

tawy zZelbetowe szerokosci 40 cm (w miejscach stupow szersze) i wysokosci 40 cm. Szczeg6ty
dotyczace wykonania taw fundamentowych znajdujg sie w czesci konstrukcyjnej opracowania.

tawe wylewac w szalunkach na podlewce z chudego betonu.

Na tawie, przed murowaniem scian fundamentowych, utozy¢ arkusz z papy asfaltowe;j.

8.2.2 Sciany fundamentowe

Sciany na fawach fundamentowych

Sciany fundamentowe warstwowe z bloczkéw betonowych grubosci 24 cm na zaprawie
cementowe;.

|zolacje scian fundamentowych

Izolacja wodna z preparatéw bitumicznych. Sciany z bloczkéw betonowych zabezpieczone
preparatem obustronnie (od wewnatrz i od zewnatrz). Ocieplane ptytami z polistyrenu
ekstrudowanego odmiany XPS50 grubos¢ 8 cm. Catos¢ podziemna zabezpieczona folig kubetkowa.
Wykonczenie, powyzej gruntu o 20 cm tynkiem cokotowym, mozaikowym, cienkopowtokowym na
siatce.

8.2.3 Sciany zewnetrzne powyzej gruntu

Sciany zewnetrzne warstwowe. Wience i stupy zelbetowe. Nadproza zinegrowane z wiericem.
Ocieplenie ze styropianu wykonczenie tynkiem cienkopowtokowym.

Konstrukcja $cian

Sciany zewnetrzne z bloczkéw gazobetonowych grubosci 25 cm na zaprawie cementowo —
wapiennej. Sciany wzmocnione stupami, wiencami i ryglami zelbetowymi.

Szczegbty dotyczace wykonania elementéow zelbetowych znajdujg sie w czesci konstrukcyjnej
opracowania.

Ocieplenie i zewnetrzne wykonczenie $cian

Sciany zewnetrzne ocieplane ptytami styropianowymi odmiany EPS100-038 grubo$é 16 cm.
Mocowanie na klej oraz kotkami w ilosci nie mniejszej niz 6 szt. na m? Narozniki chronione przy
uzyciu profilu z aluminium. Wykonczenie tynkiem akrylowm, cienkopowlokowym na siatce, z
uzyciem gruntu. Struktura tynku — baranek 1 mm. Tynk barwiony w masie.

8.2.4 Stropodach

Kratownice

Konstrukcja dachu w postaci wigzaréw z kratownic wykonanych z desek z tgcznikami ptytkowymi.
Rozstaw wigzaréw - 120 cm. Kratownice formujg spadek stropodachu. Kratownice zabezpieczone
fabrycznie przeciwgrzybicznie. Szczeg6ty dotyczgce kratownic znajdujg sie w czesci konstrukcyjnej
opracowania.

Pomiedzy kratownicami zaprojektowano utozenie ptatwi drewnianych 5 x 10 cm. W rozstawie co 90
cm.

Podktfad pod pape scianki kolankowe

Do kratownic i ptatwi nalezy przymocowacé, za pomoca wkretéw, ptyty osb gr. 18mm. Powinny one
by¢ do siebie szczelnie dosuniete. Plyta mocowana réwniez do pionowych krawedzi kratownic w
celu zainstalowania izolacji termicznej scian.




|zolacja przeciwwodna dachu

Na ptytach osb dachéw nalezy wykonaé izolacje przeciwwodng warstwowag z pap. Nalezy
zastosowa¢ pape podktadowg do wykonywania wielowarstwowych pokry¢é dachowych na
deskowaniu z samoprzylepnym zaktadem. Papa bitumiczna (SBS) wzmacniana kompozytem z
wtdkien szklanych i poliestrowych. Grubos¢ papy min. 3mm. Papa wierzchniego krycia zgrzewalna
przeznaczona do wykonywania wielowarstwowych pokry¢ dachowych. Papa bitumiczna (SBS)
wzmachniana kompozytem z witdkien szklanych i poliestrowych. Grubos¢ papy min. 5mm. Pape
ukftada¢ z zaktadem min. 20 cm.

Ocieplenie stropu

Ocieplenie stropu nalezy wykonaé poprzez utozenie warstwy miekkiej, elastycznej wetny mineralnej
pomiedzy dolnymi pasami kratownic, bezposrednio na suficie podwieszanym.

Pod wetng nalezy utozy¢ paroizolacje z folii PE.

taczna grubosc¢ wetny 20 cm (2 warstwy). Deklarowana maksymalna przewodnos$¢ cieplna (AD) —
0,35 W/mK. Reakcja na ogien A1. Nasigkliwos¢ woda (krotkotrwata) WS, Wp < 1 kg/m? Dtugotrwata
Nasigkliwos¢ Wodg WL(P), WIp < 3 kg/m2. Warstwy wetny mineralnej nalezy uktada¢ mijankowo.
Powinny one by¢ do siebie szczelnie dosuniete.

8.2.5 Posadzki na gruncie

Posadzki wewnetrzne, ocieplone. Na gruncie nalezy utozy¢ nastepujgce warstwy (w kolejnosci ich
wykonywania):

e Geowidknina F200.

e Podsypka piaskowa zageszczana warstwami. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia
warstwy Is =2 0,90. Grubos¢ warstwy 20 cm.

e Podkfad z chudego betonu marki C12/15. Grubos¢ warstwy 10 cm.

e Piyty z polistyrenu ekstrudowanego. Wykonczenie krawedzi —schodkowe. Maksymalny
Wspotczynnik przewodzenia ciepta A - 0. 05 W/(mK). Grubos¢ ptyt 5 cm.

Folia polietylenowa. Minimalna grubos¢ 0,15 mm.

Szlichta betonowa z siatkg przeciwskurczowg. Grubo$¢ warstwy — 6 cm.

Papa asfaltowa zgrzewalna, wzmocniona welonem szklanym. Minimalna grubos¢ — 2,5 mm.
Szlichta betonowa z siatkg przeciwskurczowg. Grubo$¢ warstwy — 4 cm.

Ptytki z gresu mrozodpornego mocowanego na klej. Grubos¢ warstwy — 2 cm.

Uwaga: Ptytek nie nalezy uktada¢ w sali do sqash'a.

8.2.6 Sciany wewnetrzne

Sciany wytgcznie dziatowe wykonane z bloczkéw gazobetonowych, grubosci 12 cm murowanych na
zaprawie cementowo — wapiennej. Nadproza w $cianach wewnetrznych prefabrykowane,
zelbetowe.

8.2.7 Kominy wentylacyjne

Przewody wentylacyjne z systemowych pustakdédw wentylacyjnych ceramicznych niewymagajgcych
obudowy. Przewody, powyzej stropodachu ocieplane ptytami styropianowymi odmiany EPS100-038
grubos¢ 12 cm. Mocowanie na klej. Narozniki chronione przy uzyciu profilu okapnikowego z
aluminium. Wykonczenie tynkiem akrylowm, cienkopowtokowym na siatce, z uzyciem gruntu.
Struktura tynku — baranek 1 mm. Tynk barwiony w masie. Nakrywa kominéw o grubosci 7 cm z
betonu. Kominy wyposazone w kratki wentylacyjne i wentylatory kanatowe (na dolnych korncach).
8.2.8 Tynki wewnetrzne

Tynki wewnetrzne wykonywane sposobem maszynowym, jednowarstwowe, gtadzone grubosci 10
mm. Zaprawa tynkarska, maszynowa. Gipsowa dla pomieszczen ,suchych”. Zaprawa cementowo
wapienna dla pomieszczen ,mokrych” (pomieszczenia szatni, toalet i techniczne). Krawedzie
wypukte zabezpieczone profilami do tynkéw wewnetrznych, mokrych, ze stali ocynkowane;.

8.2.9 Sufity podwieszane

Wszystkie sufity wykonane z ptyt gipsowo kartonowych mocowanych do systemowych profili
stalowych ocynkowanych, dedykowanych do sufitow podwieszanych z ptyt g-k.

Gtowne profile nosne typu CD60 mocowane tgcznikami do kratownic stropodachu. Dodatkowe
profile obwodowe, przyscienne typu UD27. Rozstaw max. 40 cm.

Ptyty gipsowo kartonowe grubosci 12,5 mm. Reakcja na ogien A2. W pomieszczeniach ,mokrych”
ptyty dedykowane do pomieszczen o podwyzszonej wilgotnosci. Ptyty mocowane do profili za
pomocg dedykowanych wkretow. Styki ptyt wykonczone spoing z masy gipsowej z tasma zbrojaca.
8.2.10 Wykonczenie posadzek

Sala do sgash'a

Sala z pozostawiong szlichtg betonowa, zatarte na gtadko.

Gres




Pozostate posadzki wytozy¢ ptytkami gresowymi, nieszkliwionymi 4 kl. Scieralnosci, o wymiarach
40x40cm. Wymagane parametry techniczne:

e grubos¢ min. 8,5mm

e mrozoodpornosc

e nasigkliwos¢ < 0,5%

e odpornos¢ na $cieranie — maks. 130 mm?®

Ptytki uktada¢ w uktadzie prostopadtym do $cian, zgodnie z wytycznymi w czesci rysunkowej.

Ptytki uktadane na klej zgodny z systemem izolacji wodnej, odpowiedni do ptytek gresowych o
duzych rozmiarach. Wymagane parametry techniczne:

e klasa przyczepnosci i elastycznosci S1

e przyczepnosc = 1,0 MPa

Spoinowac¢ fugg na zaprawie cementowo-epoksydowej o podwyzszonych parametrach. Szerokos¢
fugi maks. 2,0mm. Fugi zlicowac¢ z powierzchnig ptytek (bez wgtebien).

llos¢: 140,3 m?

8.2.11 Malowanie s$cian i sufitow wewnetrznych

Wszystkie sciany i sufity wewnetrzne, niewykonczone ceramikg, malowane min. dwukrotnie farbg
emulsyjng na kolor biaty.

8.2.12 Oktadziny ceramiczne scian wewnetrznych

Sciany w obrebie sanitariatéw, pomieszczenia i pomieszczenia technicznego obtozyé do wysokosci
ok. 2,4 m ptytkami ceramicznymi, glazurowanymi 30 x 60 cm w uktadzie poziomym, Il Kl.
Scieralnosci. Kolor ptytek ciemno szary i jasnoszary. Spoinowaé¢ fugg elastyczng wodoodporna,
przeznaczong do waskich spoin. Kolor zblizony do ptytek. Szerokos¢ fugi maks. 2 mm. Fugi
zlicowac z powierzchnig ptytek (bez wgtebien). W narozach $cian i na styku z innymi elementami
stosowac fugi wysoce elastyczne lub silikonowe. Styk z oscieznicg drzwi wejsciowych od korytarza
wykonczy¢ listwg krawedziowg aluminiowg mocowang pod ptytki, a fuge wykonczy¢ silikonem.
Wysoko$¢ oktadziny dostosowa¢ do wysokosci petnych ptytek — bez docinania. Rozktad na
$cianach zgodnie z rysunkami, unikajgc paskow mniejszych niz 10 cm w narozach.

8.2.13 Drzwi, okna

Witryna wejsciowa (W1)

Witryna zewnetrzna z nieotwieranymi oknami z drzwiami jednoskrzydtowymi o szerokosci w swietle
odcieznicy 90 cm i wysokosci w Swietle oscieznicy 205 cm, aluminiowe, szklone, z
wielokomorowymi profilami. Profile malowane proszkowo na kolor grafitowy. Szklenie potrojnym
zestawem z wypetnieniem gazem neutralnym. Pochwyt dwustronny, w postaci okragtej rury o
wysokosci min. 110 cm. Drzwi wyposazone w zamek dolny, trzy zawiasy czopowo-wkrecane i
samozamykacz z blokadg w pozycji otwartej. Uszczelka przylgowa w oscieznicy. Maksymalny
wspétczynnik przenikania ciepta 2,0 W/(m?-K).

llosé: 1 kpl.

Okna (O1)

Okna rozwieralno uchylne, dwuskrzydtowe (jedno skrzydto kwadratowe, drugie prostokatne),
aluminiowe, szklone, z wielokomorowymi profilami. Profile malowane proszkowo na kolor grafitowy.
Szklenie potréjnym zestawem z wypetnieniem gazem neutralnym. Okna wyposazone klamke z
kluczem i dwa zawiasy czopowo-wkrecane. Uszczelka przylgowa w oscieznicy. Okna wyposazone
w nawiewniki. Maksymalny wspétczynnik przenikania ciepta 2,0 W/(m2-K).

llos¢: 4 szt.

Drzwi zewnetrzne (D1)

Drzwi obrotowe, czteroskrzydtowe dedykowane do zadaszen pneumatycznych. Drzwi aluminiowe,
szklone z wielokomorowymi profilami. Profile malowane proszkowo na kolor grafitowy. Szklenie
potrojnym zestawem z wypetnieniem gazem neutralnym. Drzwi wyposazone w zamek i szczotke
dolng i gérna.

Maksymalny wspétczynnik przenikania ciepta 2,0 W/(m?-K).

llosé: 1 szt.

Drzwi wewnetrzne do szatni (D2)

Drzwi jednoskrzydtowe wewnetrzne o szerokosci w swietle oscieznicy 90 cm i wysokosci w Swietle
oscieznicy 200 cm. Drzwi ptytowe, petne, przylgowe. Skrzydio drzwi wykonane z ptyty wiérowej,
otworowej lub petnej, w ramie z klejonki. Obrzeze z litej listwy drewnianej. Cato$¢ w okleinie CPL.
Uszczelka obwodowa. Kazde skrzydto wyposazone w min 2 zawiasy czopowe, regulowane.
Oscieznica drewniana, do montazu na wykonczone sciany, z ptynng regulacjg grubosci Sciany.
Drzwi wyposazone w samozamykacz z blokadg w pozycji otwartej, klamke i wktadke z zamkiem.
llos¢: 2 szt.




Drzwi wewnetrzne do tazienek(D3)

Drzwi jednoskrzydtowe wewnetrzne o szerokosci w swietle ocieznicy 90 cm i wysokosci w Swietle

oscieznicy 200 cm. Drzwi ptytowe, petne, przylgowe. Skrzydto drzwi wykonane z ptyty HPL.

Obrzeze z litej listwy drewnianej. Uszczelka obwodowa. Kazde skrzydto wyposazone w min 2

zawiasy czopowe, regulowane. Oscieznica drewniana, do montazu na wykonczone $ciany, z ptynng

regulacjg grubosci $ciany. Drzwi wyposazone klamke i zamek umozliwiajgcy zamkniecie sie od

srodka z sygnalizacjq ,zajete”.

llos¢: 3 szt.

Drzwi wewnetrzne do kabin ustepowych (D4)

Drzwi jednoskrzydtowe wewnetrzne o szerokosci w swietle oscieznicy 80 cm i wysokosci w Swietle

oscieznicy 200 cm. Drzwi ptytowe, petne, przylgowe. Skrzydto drzwi wykonane z ptyty wiérowe;,

otworowej lub petnej, w ramie z klejonki. Obrzeze z litej listwy drewnianej. Cato$¢ w okleinie CPL.

Uszczelka obwodowa. Kazde skrzydto wyposazone w min 2 zawiasy czopowe, regulowane.

Oscieznica drewniana, do montazu na wykonczone $ciany, z ptynng regulacja grubosci Sciany.

Drzwi wyposazone klamke i zamek umozliwiajgcy zamkniecie sie od srodka z sygnalizacjg ,zajete”.

llosS¢: 2 szt.

Drzwi wewnetrzne do pom. technicznego (D5)

Drzwi jednoskrzydtowe wewnetrzne o szerokosci w swietle oscieznicy 90 cm i wysokosci w Swietle

oscieznicy 200 cm. Drzwi stalowe o odpornosci ogniowej EI30. Skrzydto w okleinie CPL takiej jak

drzwi pozostate. Uszczelka obwodowa. Skrzydto wyposazone w min 2 zawiasy czopowe,

regulowane. Oscieznica stalowa, do montazu na wykonczone sciany. Drzwi wyposazone w klamke i

wktadke z zamkiem.

llosc¢: 1 szt.

Parapety wewnetrzny

Okna wyposazone w parapety wewnetrzne. Parapety wykonany z postformingu w okleinie

nasladujgcej granit. Grubo$¢ 38 mm. czoto zaokraglone.

llosSc¢: 4 szt.

8.2.14 Wyposazenie state tazienek

Miski ustepowe

Miska wiszaca, ceramiczna, deska twarda na zawiasach stalowych, nierdzewnych. Mocowanie na

stelazu. Miska do mocowania pod zabudowe g/k do wierzchu $ciany murowej. Wymagane

mocowanie stelazu do posadzki i do Sciany lub tylko do $ciany gorg i dotem. Sptuczka wbudowana

min. 5 . z mozliwoscig wymiany korka i ptywaka przez otwor przycisku. Przycisk podwojny, zgodny

ze stelazem, kolor chrom mat lub stal nierdzewna.

llos¢: 3 szt.

Wyposazenie dodatkowe kabin ustepowych

Osprzet i wyposazenie wykonane ze stali nierdzewnej, mocowane na wkrety lub kotki rozporowe:

e Podajnik na papier toaletowy w rolce srednicy min. 20cm, do montazu nasciennego. llos¢: 2 szt.

e Haczyk na ubrania mocowany do scianki bocznej kabiny. llos¢: 2 szt.

e porecz Scienna tukowa uchylna 65cm, mocowana od strony wolnej przestrzeni do Sciany
murowanej poza obrysem obudowy stelazu ustepu. llos¢: 1 szt.

e porecz Scienna stata skosna 1252, min. 41x70cm mocowana do bocznej sciany murowanej przy
ustepie. ll08¢: 1szt.

Umywalka dla niepetnosprawnych

umywalka specjalistyczna dostosowana dla oséb niepetnosprawnych o wymiarach min. 65x55cm, o

ksztafcie zblizonym do prostokata i prostym froncie, wyptycona o grubosci tgcznej maksymalnie

12cm, z otworem, bez przelewu, wyposazone w staty korek (przekrycie Swiatta odptywu bez

mozliwosci odciecia odptywu) mocowana na wspornikach do sciany murowanej. Syfon butelkowy.

Ostona syfonu — pétpostument ceramiczny mocowany na kotki rozporowe do $ciany.

llos¢: 1 szt.

Umywalki

Umywalka, ceramiczna, podblatowa, owalne, bez otworu, z przelewem z przodu, wyposazone w

staty korek (przekrycie Swiatta odptywu bez mozliwosci odcigecia odptywu). Syfon butelkowy.

Wylewka umywalkowa blatowa, jednochwytowa.

llos¢: 2 szt.

Lustra

Nad umywalkami zamontowa¢ lustra state klejone do sciany. Lustro mocowa¢ w grubosci ptytek

Sciennych, pomiedzy ptytkami, bez docinania ptytek. Lustro ze szkia grub. min.5 mm, bez

fazowania, z przeszlifowang krawedzig. Lustro klejone do podtoza specjalistycznym klejem do luster




na catej powierzchni. Styk z ptytkami oktadzin sciennych spoinowany fugg elastyczng. W kabinie dla
niepetnosprawnych nad umywalkg zamontowac lustro okragte uchylne. Stosowac¢ gotowy produkt o
z uchwytem do uchylania. Zawiasy lustra mocowane do sciany poprzez ptytki.

Lustra o wymiarach 75x75 cm. llo$¢ 3 szt.

Brodziki prysznicowe

brodziki o wymiarach 120 x 90 cm, wykonane z tworzywa sztucznego, wyposazone w syfon.

llos¢: 2 szt.

Baterie prysznicowe

Bateria natryskowa samozamykajgca sie, z ptynng regulacjg czasu przeptywu wody. Mocowana
podtynkowo na wysokosci 120 cm. Elementy widoczne chromowane.

Wylewka goérna z ramieniem. & 10 cm. Wylewka na state mocowana do sciany. Mocowana na
wysokosci 180 cm od poziomu podtogi. Elementy widoczne chromowane.

llos¢: 2 szt.

Wyposazenie dodatkowe natryskow:

Osprzet i wyposazenie wykonane ze stali nierdzewnej, mocowane na wkrety lub kotki rozporowe.

e Podtka na przybory toaletowe szer. min.30 cm mocowang do $ciany. ll0$¢: 2 szt.

e Koszyczek na mydto mocowany do Sciany. llos¢: 2 szt.

e Wieszak na ubrania mocowany do sciany. llos¢: 2 szt.

8.2.15 Wyposazenie state szatni

Szafki zawodnicze

W sktad zestawu jednego szafkowego wchodzg 4 szafki (w uktadzie 2+2) oraz tawka. Konstrukcja
szafek musi umozliwia¢ ich zestawianie tak w pionie (nadstawki) jak i w poziomie z mozliwoscig
trwatego ztgczenia ze sobg oraz mocowania do $ciany. Wykonane z ptyty wiérowej melaminowane;
lub laminowanej o grubosci 18mm w Kklasie higienicznosci E1. Dla zapewnienia sztywnosSci
konstrukcji korpusy szaf muszg by¢ klejone na prasie w Fabryce i dostarczane w catosci. Nie
dopuszcza sie potgczen na konfirmaty i mimosrody. Wszystkie szafy muszg posiadac plecy z ptyty
o grubosci 8 — 18 mm w kolorze reszty mebla. Kazda szafa z jedng duzg przegroda — dla jednej
osoby. Wnetrze kazdej szafy wyposazone w jedng pétke oraz wieszak z haczykami do wieszania
ubran. W dolnej czesci szafy stata tawka na stelazu metalowym. Wysoko$¢ tawki 40 — 44 cm.
Siedzisko tawki wykonane z listew drewnianych, lakierowanych

llos¢ zestawdw 12 szt.

KONIEC

projektant podpis sprawdzajgcy podpis
arch. Bartosz Zdanowicz arch. Barttomiej Woznicki
nr upr.: MA/089/04 nr upr. MA/010/06
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Branza Zielen
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GOSPODARKA ISTNIEUACYM DRZEWOSTANEM

Projektowany budynek koliduje z 3 drzewami lisciastymi, ktére przeznaczono do wycinki.

Obwadd na| Szer. Wvs
L.p.| Nazwa tacinska | Nazwa polska (wys. 1,3 m|korony ys- Uwagi Gospodarka
[m]
[cm] [m]
o lipa . -
1 [Tilia platyphyllos szerokolistna 117 8 15 |Stan dobry Wycopisinka - kolizja
2 [Tilia cordata lipa drobnolistna 136 7 15 |Stan dobry Woycinka - kolizja
3 |Fraxinus excelsior |jesion wyniosty 113 6 15 Posusz ok. 50%, WyC|nl_<a - stan
stan zty sanitrany

Karpy po drzewach sg przewidziane do wykarczowania. Zaleca sie przeprowadzenie zabiegdéw
usuwania recznie, z odcieciem pita mechaniczng gatezi, konaréw i czesci pnia oraz opuszczeniem
ich na linach. Korzenie nalezy odkopac, odcig¢ i usungé, a reszte pnia przewrdcic przy uzyciu liny i
pocig¢ na odcinki. Dtuzyce, gatezie i karpiny powinny zosta¢ wywiezione, natomiast doty zasypane
dowieziong ziemia, ubite i wyréwnane.

NASADZENIA ZASTEPCZE

Ze wzgledu na usuwane drzewa zaprojektowano nasadzenia zastepcze 2 drzew lisciastych. Nowe
nasadzenia zaplanowano wzdtuz ul. Sosnkowskiego jako uzupetnienie istniejacego, podwdjnego
szpaleru drzew (topdl). Proponowany gatunek to dgb szyputkowy w odmianie kolumnowej -
dtugowieczne i odporne drzewo o pokroju dobrze komponujagcym sie z istniejgcym szpalerem
drzew.

Przygotowanie gleby:

Gleba powinna zosta¢ doktadnie oczyszczona i odchwaszczona. Powinna zawiera¢ mozliwie jak
najmniej grudek, kamieni, odpadéw oraz korzeni chwastow trwatych. Zaleca sie stosowanie sita z
oczkami o $rednicy 2,5 cm. Gleba powinna sie charakteryzowac¢ duzg porowatoscig i
gruzetkowatoscig (zawartoscig agregatow glebowych).

Doty do sadzenia nalezy przygotowac tak, aby korzenie mogty sie swobodnie rozrasta¢. Przyjmuje
sie, ze powinny mie¢ dwukrotnie wieksza srednice i by¢ o 20% gtebsze od bryty korzeniowej
sadzonej rosliny.

Rosliny nalezy sadzi¢ zaprawiajgc dot na gtebokos$¢ gwarantujgca utrzymanie dobrej kondyciji
rosliny. Do zaprawy nalezy uzywac¢ ziemi organicznej uzywajgc mieszanki gruntu i kompostu lub
urodzajnej ziemi ogrodniczej (kazdy do6t nalezy zaprawic¢ ziemig odpowiednig dla danego gatunku
rosliny).

Sadzenie:

Pojemniki zabezpieczajgce bryte korzeniowa nalezy usung¢ przed sadzeniem roslin. Gtebokosé
sadzenia powinna by¢ taka jak w szkofce. Ziemie w dotach nalezy zageszczac tak, aby nie
uszkodzi¢ bryty korzeniowej. Po posadzeniu, wokoét rosliny nalezy uformowaé miske utatwiajgca




podlewanie.

Drzewo lisciaste nalezy zabezpieczy¢ dwoma palikami — 3 paliki na jedno drzewo - i odpowiednim
wigzaniem. Paliki powinny mie¢ wysokos$¢ ok. 1,5-1,8 m od poziomu gruntu i by¢ wbite po wtozeniu
bryty korzeniowej do dotu, lecz przed jej zasypaniem, na gtebokos¢ ok. 1 m. Nie moga ocierac
korony mtodych drew. Paliki majg by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem warunkéw
atmosferycznych.

Materiat szkotkarski:

Materiat roslinny to rosliny pochodzace z uprawy pojemnikowej. Powinny mie¢ prawidtowy dla
danego gatunku pokréj. Gatezie nie mogg mie¢ zadnych sladéw uszkodzen.

Jesli rosliny byty uprawiane w pojemniku i sg dobrze ukorzenione to mozna je sadzi¢ przez caty rok,
poza okresem zimowym. Szczegdlnie istotne przy sadzeniu roslin z pojemnikéw wczesng wiosng
jest sprawdzenie stanu korzeni. Rosliny uprawiane w pojemnikach sg w czasie zimy szczegdlnie
narazone na przemarzanie korzeni. Bryta korzeniowa kupowanych roslin powinna by¢ zdrowa,
najlepiej gdy wida¢ juz mtode, jasne przyrosty korzeni.

Dobér materiatu:

1. Dgb szyputkowy ‘Fastigiata’ (Quercus robur ‘Fastigiata’) - 2 szt.

Obwdd pnia sadzonki: 18-20 cm, wysokos¢: 400-450 cm

ZAKEADANIE TRAWNIKA:

W miejscach, gdzie na skutek budowy budynku zapleczowego, istniejgcy trawnik zostat
uszkodzony, nalezy zatozy¢ nowy trawnik.

TRAWNIK

Trawnik rekreacyjny zakfadany poprzez siew odpowiednio dobranej mieszanki nasion traw.
Wybrana mieszanka powinna sie cechowaé¢ wysokg zdolnoscig kietkowania (przynajmniej 80%),
wysokg czystoscig mieszanki, zdrowotnoscig nasion oraz brakiem zanieczyszczen (maksymalny
udziat nasion chwastéw 0,5%).

Przygotowanie gleby:

Teren po budowie trzeba oczyscic¢ z pozostawionych materiatéw budowlanych: wapna, cegiet, gruzu
i innych $mieci. Mozna ziemie zaorac lub przekopa¢ szpadlem catg powierzchnie.

Gleba powinna by¢ uprawiana jedynie przy niskim stopniu zawilgocenia. Dopuszcza sie uprawe
gleby przy zawilgoceniu maksymalnym odpowiednio: 70% pojemnosci polowej wodnej dla gruntow
spoistych, a 90% pojemnosci polowej wodnej dla gruntéw sypkich. Warstwa nosna powinna by¢
porowata, aby rozwdj korzeni nie byt utrudniony przez glebe zbyt zbitg lub taka, z ktérej woda
odptywa zbyt wolno.

Trawnik nalezy wykonywaé poza okresami suszy, w bezwietrzny i bezdeszczowy dzien. Gleba musi
by¢ lekko wilgotna. Nalezy jg chroni¢ przed przesuszeniem. Najlepszym terminem jest wiosna od
ustania mrozéw do konca maja oraz sezon pdznego lata i jesieni tj. od potowy sierpnia do konca
wrzesnia. Przed siewem nalezy zruszy¢ wierzchnig warstwe gleby (okoto 3-4cm).

W celu otrzymania gestego trawnika, nalezy stosowaé¢ okoto 3 kg nasion na 100 m2 powierzchni.
Powyzsza norma wysiewu jest orientacyjna i moze ulec zmianie, jezeli producent wybranej
mieszanki zaleca inaczej.

Nasiona wysiewac¢ na krzyz tj. potowe nasion sia¢ wzdtuz jednej osi trawnika, a drugg w poprzek.
Sia¢ mozna recznie badz przy pomocy siewnika. Po wysianiu nasion powierzchnie gleby nalezy
zgrabi¢, a nastepnie docisng¢ nasiona lekkim watem (co dodatkowo ograniczy ewapotranspiracje i
zwiekszy podsigkanie wody). Przy drzewach istniejgcych prace nalezy wykonac recznie, tak aby nie
zagesci¢ zbytnio gleby i nie uszkodzi¢ mechanicznie pni drzew. Glebe nalezy ostroznie podla¢, tak
aby nie wyptukac nasion.

Ziemia powinna by¢ stale utrzymywana w odpowiedniej wilgotnosci, aby trawa mogta skietkowac.




Duzym btedem jest, gdy w upalne dni, podlewamy jedynie przez kilkanascie minut. Takie zabiegi
mogg spowodowac jedynie spadek energii kietkowania nasion. Jezeli decydujemy sie podlewac,
musimy to robi¢ systematycznie, konsekwentnie i codziennie. Podlewaé musimy delikatnie tak, aby
woda nie sptywata z podlewanej powierzchni i nie tworzyty sie katuze. W sprzyjajacych warunkach
trawa powinna kietkowa¢ po 10 - 14 dniach. Pierwsze koszenie wykonujemy gdy trawa osiggnie
wysokos¢ 4 cm. Jezeli trawa wschodzi rdwnomiernie, to kosimy catg powierzchnie, jezeli tylko
miejscowo, to kosimy tylko te miejsca. Przy wszystkich koszeniach n6z powinien by¢ bardzo ostry.

SPOSOB ZAGODPODAROWANIA WOD OPADOWYCH
Odprowadzenie wod opadowych z dachéw do istniejgcej instalacji kanalizacji deszczowe;j.

KONIEC

projekt podpis
mgr inz. arch. kraj Anna Wieckowska
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1 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlany — Czes$¢ Konstrukcyjna inwestycji obejmujgcej
budowe budynku zaplecza kortéw tenisowych wraz z salg do squasha na terenie Osrodka Sportu i
Rekreacji m. st. Warszawy dla Dzielnicy Warszawa Ursus przy ulicy Sosnkowskiego 3 w
Warszawie.

2 WARUNKI GRUNTOWO WODNE

Na podstawie opracowania ,Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podfoza gruntowego do
budynku zaplecza kortéw tenisowych na terenie Osrodka Sportu i Rekreacji m. st. Warszawy dla
Dzielnicy Warszawa Ursus przy ulicy Sosnkowskiego 3 w Warszawie” okreslono, ze w miejscu
projektowanego obiektu wystepujg proste warunki gruntowo-wodne.

W poziomie posadowienia wystepuija gliny zwatowe (warstwa Il). Sa to gliny piaszczyste w stanie
twardoplastycznym na pograniczu stanu potzwartego. Grunty te umozliwiajg bezposrednie
posadowienie obiektu.

Zwierciadto wody gruntowej nawiercono na gtebokosci od 2,1 do 2,5 metra ponizej powierzchni
terenu. Potozenie zwierciadta wody odpowiada rzednym 103,9-104,3 m npm. Zwierciadto wody
gruntowej ma charakter swobodny. W okresie stanéw wysokich poziom wody gruntowej moze
wystgpi¢ okoto 0,5metra ptycej niz poziom pomierzony w czasie badan. Woda gruntowa nie wystgpi
W poziomie posadowienia.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r, Dz. Ustaw poz.463 par. 4 pkt 2, budynek zaplecza kortéw tenisowych zostat
zaklasyfikowany do | kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowo-wodnych.

Z uwagi na mozliwos¢ rozmakania glin lodowcowych pod wptywem wod opadowych zaleca sie
wykonanie warstwy chudego betonu w dnie osiggniecia docelowej gtebokosci posadowienia.

3 KONSTRUKCJA BUDYNKU

Projektowany budynek jest parterowy bez podpiwniczenia z jednospadowym dachem. Wymiary w
rzucie 30,5 metra dtugosci i 7,24 metra. Rozpietos¢ w osiach $cian podtuznych wynosi 6,75 m,
dtugos¢ miedzy osiami scian wynosi: dla sali do squasha 11,2 m, dla pomieszczen zaplecza 18,8m.
Konstrukcje pawilonu zaprojektowano mieszang — dach drewniany kratownicowy oparty na
$cianach podtuznych murowanych z rdzeniami zelbetowymi, zwienczonych zelbetowym wiehcem.
Rdzenie Scian podtuznych potgczone z ryglami zelbetowymi w poziomie sufitu tworzg sztywne
ramy.

Statecznos¢ poziomg zapewniajg: ramy o sztywnych weztach oraz wzajemnie prostopadte sciany
wewnetrzne i zewnetrzne powigzanie wiencem obwodowym.

Budynek posadowiony zostanie bezposrednio na tawach i stopach fundamentowych. Do
wymiarowania fundamentow przyjeto parametry dla gliny zwatowej (warstwa Il).

Fundamenty nalezy posadawia¢ na gruncie nosnym ponizej poziomu przemarzania min. 1,0 m ppt.
Nie dopuszcza sie wykonywania fundamentédw na nasypach niebudowlanych lub innych gruntach
nienosnych. W przypadku wystgpienia gruntow nienosnych w poziomie fundamentowania nalezy
grunty te usungg¢, a w ich miejsce utozy¢ warstwe chudego betonu lub nasyp z gruntéw niespoistych
zageszczany warstwami. Dla gruntéw innych niz przyjete w projekcie wymagana jest weryfikacja
fundamentéw.

4 ROZWIAZANIA MATERIALOWE

- Fundamenty budynku zaplecza BETON B30, STAL BSt500 (A-11IN),
- Wience, rdzenie, ramy zelbetowe BETON B25, STAL BSt500 (A-11IN)
- Kratownice drewniane DREWNO C27

5 ZESTAWIENIE NORM
Zestaw norm przyjetych w obliczeniach statycznych i wymiarowaniu:



PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne i montazowe.
PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie sniegiem.
PN-77/B-02011/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
PN-88/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem.
PN-B-03264 :2002 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
6 ZALOZENIA DO OBCIAZEN
Obcigzenia budynku przyjete w obliczeniach statycznych:
Obcigzenia state zgodne z PN-82/B02001
Obcigzenia technologiczne (uzytkowe) zgodnie z PN-82/B-02003, a w szczegdlnosci:
- obcigzenia uzytkowe powierzchni obcigzonych ttumem 5,0 kN/m?
- obcigzenie uzytkowe pomieszczen technicznych 5,0 kN/m?
Obcigzenia $niegiem zgodne z normg PN-80/B-02010 /Az1
Obcigzenia wiatrem zgodne z normg PN-77/B-02011 /Az1
7 ZEBRANIE OBCIAZEN
7.1 Stropodach pota¢
Nachylenie potaci dachu 7%

obcigzenie wspoétczynnik obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe
kN/m? kN/m?
Obcigzenia state
- 2 X papa asfaltowa 0,25 X 1,2 = 0,30
- Ptyta OSB 2,2 cm [1110,022 x 7,0 kN/m® 0,15 X 1,2 = 0,18
RAZEM 0,43 X 1,18 = 0,52
Obcigzenia zmienne
Obcigzenie $niegiem
Snieg [1 5=0,90 x 0,80 0,72 X 1,5 = 1,08
Obcigzenie wiatrem
Pota¢ nawietrzna
Parcie — nie wystepuje
Ssanie (potowa potaci) — 0,3 x -0,9 x 0,51 x 1,8 -0,25 X 1,5 = -0,37
Potac¢ zawietrzna
Ssanie - 0,3x-0,9x 0,51 x1,8 -0,25 -0,37
Ciezar konstrukcji jest uwzgledniany automatycznie
7.2 Stropodach sufit podwieszany
obcigzenie wspotczynnik obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe
kN/m? kN/m?
Obcigzenia state
- Folia paroprzepuszczalna 0,03 X 1,2 = 0,04
- Welna mineralna 20 cm 7 0,20 x 1,5 kN/m*® 0,30 X 1,2 = 0,36
- Folia PE 0,03 X 1,2 = 0,04
- 2 x ptyta g-k na ruszcie 11170,02 x 12,0 kN/m® 0,35 X 1,2 = 0,42
dodatkowo na ruszt 0,05 kN/m?
RAZEM 0,71 X 1,20 = 0,86

Obcigzenia zmienne

Podwieszenia - 0,30 kN/m? 0,30 X 1,2 = 036
Cigzar konstrukcji jest uwzgledniany automatycznie
7.3 Sciana zewnetrzna gr. 24 cm

obcigzenie wspotczynnik obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakterysztyczne obcigzenia obliczeni?we
kN/m kN/m
- Tynk cienkowarstwowy 0,5cm [ 0,10 X 1,3 = 0,12
0,005 x 19 kN/m°
- Styropian 16 cm [0 0,16 x 0,45 kN/m® 0,07 X 1,2 = 0,09
- Mur z bloczkéw gazobet. gr.24cm(] 2,16 X 1,2 = 2,59
0,24 x 9,0 kN/m°
- Tynk cem.-wap. 1,0cm 1 0,010 x 19 kN/m® 0,20 X 1,3 = 0,26
RAZEM 2,53 X 1,21 = 3,06



kN/m

Reakcja od $ciany parteru (h=2,90m) na 1mb 7,3 X 1,21 =
Reakcja od $ciany parteru (h=5,90m) na 1mb 14,9 X 1,21 =
7.4 Sciana fundamentowa murowana zewnetrzna gr. 25 cm
obcigzenie wspotczynnik
Rodzaj obcigzenia charakterys;[yczne obcigzenia
kN/m
- lzolacja - folia kubetkowa 0,05 X 1,2 =
- Polistyren ekst. gr. 8 cm = 0,08 x 1,2 kN/m® 0,10 X 1,2 =
- Mur z bloczkéw betonowych gr.25cm 1 0,25 x 24 4,00 X 1,2 =
kN/m?®
RAZEM 4,15 X 1,2 =
kN/m
Reakcja od sciany fund. (h=0,80m) na 1mb 3,3 X 1,2 =
7.5 Oddziatywanie wiatru na budynek
ax = 0,300 kN/m?, [0 = 1,8, C, = 1,00
C, = 0,7 —parcie, C, = - 0,4 — ssanie
Strona nawietrzna
Parcie - 0,30 x 0,7 x1,0x 1,8 0,38
Strona zawietrzna X 1,5 =
Ssanie- 0,30 x-0,4x1,0x1,8 -0,22
8 ZEBRANIE OBCIAZEN NA FUNDAMENT
8.1 Budynek zaplecza czes¢ socjalna — sciany podtuzne
obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakter.
kN/m
Wiagzar kratowy co 1,2m — 7,9/1,2 =6,6 6,6 x 1,30
Ciezar sciany parteru 7,3 x 1,21
Ciezar $ciany fundamentowe; 3,3 x 1,20
RAZEM 17,2 1,26
8.2 Budynek zaplecza czesé socjalna — sciany poprzeczne
obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakter.
kN/m
Ciezar $ciany powyzej wienca1,0m — 1,0x 2,5 kN/m? = 2,5 2,5 x 1,20
Ciezar sciany 7,3 x 1,21
Ciezar $ciany fundamentowe; 3,3 x 1,20
RAZEM 13,1 1,20
8.3 Budynek zaplecza czes¢ socjalna — sciany podtuzne
obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakter.
kN/m
Wigzar kratowy co 1,2m — 7,9/1,2=6,6 6,6 x 1,30
Ciezar $ciany parteru 14,9 x 1,21
Ciezar sciany fundamentowe;j 3,3 x 1,20
RAZEM 24,8 1,26
8.4 Budynek zaplecza czesé socjalna — sciany poprzeczne
obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakter.
kN/m
Ciezar sciany powyzej wienca1,0m — 1,0x 2,5 kN/m®=2,5 2,5 x 1,20
Ciezar sciany 14,9 x 1,21
Ciezar $ciany fundamentowe; 3,3 x 1,20
RAZEM 20,7 1,20

kN/m
8,9
18,1

obcigzenie
obliczeniowe
kN/m?
0,06
0,12
4,80

4,98
kN/m
4

0,57

-0,32

obcigzenie
obliczeniowe
kN/m
8,6
8,9
4,0
21,5

obcigzenie
obliczeniowe
kN/m
3,1
8,9
4,0
16

obcigzenie
obliczeniowe
kN/m
8,6
18,1
4.0
30,7

obcigzenie
obliczeniowe
kN/m
3,1
18,1
4,0
25,2



9 OBLICZENIA STATYCZNE
9.1 Wiazar kratownicowy
PRETY i PRZEKROJE PRETOW:

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. Alcm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 81,0 2187 137 243 243 18,0 63 Drewno C27
4 675 1266 114 169 169 15,0 63 Drewno C27
5 54,0 648 91 108 108 12,063 Drewno C27

STALE MATERIALOWE:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N'mm2]  [N/mm2] [1/K]

63 Drewno C27 11500 27,000 5,00E-06

OBCIAZENIA:
0,864 0,864
0,864 0,&04 NncHhe
0,864 0,864 A Ehe -0,300

ob>

L G -0,300
che -0,300
N — k5, %
. : — . 0,852 12 11 0,852 0,852
10 10U
4

1 2 3

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A "Warstwy_dachowe" State  [f=1,20
1 Liniowe 0,0 0,852 0,852 0,00 1,13

2 Liniowe 0,0 0,852 0,852 0,00 2,25

3 Liniowe 0,0 0,852 0,852 0,00 2,25

4 Liniowe 0,0 0,852 0,852 0,00 1,13

7 Liniowe 4,0 0,516 0,516 0,00 2,26

8 Liniowe 4,0 0,516 0,516 0,00 2,26

9 Liniowe 3,9 0,516 0,516 0,00 2,26

Grupa: S "Snieg_2" Zmienne [1f=1,50
7 Liniowe-Y 0,0 0,864 0,864 0,00 2,26
8 Liniowe-Y 0,0 0,864 0,864 0,00 2,26
9 Liniowe 3,9 0,000 0,000 0,00 2,26
9 Liniowe-Y 0,0 0,864 0,864 0,00 2,26

Grupa: V "Wiatr_1" Zmienne [1f=1,50
7 Liniowe 40 -0,300 -0,300 0,00 2,26
8 Liniowe 40 -0,300 -0,300 0,00 226
9 Liniowe 3,9 -0,300 -0,300 0,00 2,26

WYNIKI
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: [d: [If:



Ciezar wt. 1,10

A -"Warstwy dachowe" State 1,20
S -"Snieg_2" Zmienne 1 1,00 1,50
MOMENTY:
-0,578 -0,578
-0,418 -0,418
> 9
131012 0.300-030%7 | 59216-0,210.005 |°
20,004, ,1€.0,004 -0,004\9%9‘2/ : : 0,632
3 0,053

0,346 0,301

TNACE:

NORMALNE:
10,585

-8,9963,158 10,562 1
|
-18,74% 2
-9,015

SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia char.: Ciezar wt.+AS

Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[kN]: N[KN]:

1 0,00 0,000 0,000 0,380 0,240
0,39 0,435 0,082* -0,004 0,240
0,38 0,426 0,082* 0,003 0,240
1,00 1,125 -0,131 -0,613 0,240

2 0,00 0,000 -0,131 0,918 19,357
0,46 1,037 0,346* 0,003 19,357
1,00 2,250 -0,300 -1,068 19,357

3 0,00 0,000 -0,300 1,030 15,470
0,52 1,169 0,301*  -0,001 15,470
1,00 2,250 -0,216 -0,955 15,470

4 0,00 0,000 -0,216 0,688 0,000
0,70 0,782 0,053* -0,002 0,000
0,69 0,778 0,053* 0,002 0,000
1,00 1,125 -0,000 -0,305 0,000

5 0,00 0,000 0,000 0,000 -7,603
1,00 0,950 0,000 0,000 -7,580

6 0,00 0,000 0,000 0,000 -7,460
1,00 0,450 0,000 0,000 -7,449

7 0,00 0,000 -0,000 1,407 -12,840
0,44 0,996 0,702* 0,002 -12,771
1,00 2,256 -0,418 -1,778  -12,684

8 0,00 0,000 -0,418 1,521  -18,898
0,48 1,075 0,402* 0,004 -18,824
1,00 2,256 -0,578 -1,663  -18,743

-7,580
9 )
1 5,470_4__%002

-7,603



9 0,00 0,000 -0,578 1,849 -8,158
0,58 1,304 0,632 0,007 -8,068
0,58 1,313 0,632 -0,005 -8,067
1,00 2,256 -0,000 -1,336 -8,002

10 0,00 0,000 0,000 0,014 10,562
0,53 0,776 0,005* -0,001 10,574
0,48 0,707 0,005* 0,001 10,573
1,00 1,472 0,000 -0,014 10,585

11 0,00 0,000 0,000 -0,014 -9,015
0,52 0,712 -0,005* 0,001 -9,005

1,00 1,371 0,000 0,014 -8,996
12 0,00 0,000 0,000 -0,014 4,182
0,52 0,712 -0,005* 0,001 4,172
1,00 1,371 0,000 0,014 4,163
13 0,00 0,000 0,000 -0,014 -0,535
0,53 0,682 -0,004* 0,001 -0,527
0,48 0,611 -0,004* -0,001 -0,528

1,00 1,283 -0,000 0,014 -0,520
14 0,00 0,000 0,000 -0,014 -7,311
0,53 0,682 -0,004* 0,001 -7,319
0,48 0,611 -0,004* -0,001 -7,318
1,00 1,283 -0,000 0,014 -7,326

15 0,00 0,000 0,000 -0,014 13,673
0,52 0,634 -0,004* 0,001 13,679
1,00 1,212 0,000 0,014 13,684

* = Wartosci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia char.: Cigzar wt.+AS

Wezet:  HIkNl:  V[kN]: WypadkowalkN]: M[KNm]:

1 -0,240 7,839 7,843
2 0,000 7,908 7,908

PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE: T.l rzedu
Obcigzenia char.: Cigzar wt.+AS

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: Flb[deg]: f[m]: L/:

1 -0,0000-0,0025 -0,138 -0,126 0,0001 19821,9
2 -0,0025-0,0042 -0,126 0,012 0,0011 2072,8
3 -0,0042-0,0020 0,012 0,114 0,0009 2493,2



4 -0,0020 0,0000 0,114 0,107 0,0000 64165,3
5 -0,0010 0,0003 0,077 0,077 0,0000 5,35E+14
6 -0,0000-0,0007 -0,089 -0,089 0,0000 5,07E+14
7 -0,0001-0,0041 -0,219 -0,019 0,0014 1652,4
8 -0,0041-0,0036 -0,019 0,033 0,0006 3557,5
9 -0,0036-0,0001 0,033 0,192 0,0012 1930,7
10 -0,0022 0,0001 0,087 0,090 0,0000 96558.6
11 0,0011 0,0028 0,074 0,071 0,0000 111433,2
12 0,0030 0,0038 0,035 0,031 0,0000 111433,2
13 0,0035 0,0032 -0,009 -0,012 0,0000 127163,5
14  0,0039 0,0022 -0,074 -0,077 0,0000 127163,5
15 0,0023 -0,0002 -0,118 -0,121 0,0000 142597,6
9.1.1 Wymiarowanie pasa dolnego
z

150

-0,345
1,098
-0,142

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
y-—- k=Y
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

z

7454‘ 0,427

Sprawdzenie nosnosci preta

Nosnos¢ na rozciaganie! [

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,25 m, przy obcigzeniach “AS”.

Pole powierzchni przekroju netto A, = 67,50 cm?.
O00=N/A,=25412/67,50 x10 = 3,765 < 6,15 = 4

Nosnos¢ na sciskanie’]

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,25 m, przy obcigzeniach “V”.

Nosnos¢ na sciskanie:

Ocoa=N/Ay=3,199/67,50 x10 = 0,474 < 0,92 = 0,108x8,46 = k. f. 04

Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,25 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “V”:

Gc,O,d csm,z,d Gm,y,d _ 0,474 0,000 0,209
+k, + = +0,7x + ~0.078 <1
keyfeoa Joza  Jmya 0,974x8,46 10,38 10,38 =Y <

004 +Gm,z,d k Onya _ 0474 +0,000 0,209

= +0,7x

keofeoa Smea  Suya 0,108x8,46 10,38 10,38 = 0,531 <1
Nosnos¢ na zginanie(!
Wyniki dla x,=2,25 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “AV”.
Warunek statecznosci:

Oma=M/W=0,440/ 168,75 x10° = 2,606 < 10,385 = 1,000x10,38 = Kt fmg
Nosnos¢ dla x,=0,98 m; x,=1,27 m, przy obcigzeniach “AS”:

Sioa . Omyd . Omza _3765 2,528 0,000

+ m = + +0,7x
froa fuya fooa 6,15 1038 10,38 =0,855<1

G 0.4 Sumyd . Omza 3,765 2,528 0,000
+k, + = +0,7% +
froa Soyd  Smea 6,15 10,38 10,38 =0,782<1
Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=2,25 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “V”:




2

O G, O,z ?
coa Onya y Onsa 0474 0209 ., 0000 0.023 < 1
f( fm.y.d fm,z.d 8’462 10’38 10’38 o )

,0,d

2
(&} o o 2
cod . Oy Omea 0AT# (o 0209 0,000

m + +
fiou Fuvd  Fuza 8462 10,38 10,38 =0,017 <1

Nosnos¢ na scinaniel]
Wyniki dla x,=2,25 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “AS”.
Warunek nos$nosci

o= VT +Tha =J0,2842 + 0,000 = 0,284 < 1,077 = 1,000x1,08 = k f )
VoV,

Stan graniczny uzytkowanial’

Wyniki dla x,=1,41 m; x,=0,84 m, przy obcigzeniach “AS”.
Uzfin=-9,2 +-4,6 = 13,8 < 27,0 = U et iin

9.1.2 Wymiarowanie pasa goérnego

4
A
0

y,,,,,J

18

-0,808

z

45— 0,587

Sprawdzenie nosnosci

Nosnos¢ na rozciaganie! [ |

Wyniki dla x,=2,26 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “V”.

Pole powierzchni przekroju netto A, = 81,00 cm?.
Ot0a=N/A,=2,622/81,00 x10 = 0,324 < 6,77 = f o 4

Nos$nos$¢ na sciskaniel

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,26 m, przy obcigzeniach “AS”.

Nos$nosé na Sciskanie:

Ocoa=N/Ay=24,632/81,00 x10 = 3,041 < 5,43 = 0,583x9,31 = k; fe04

Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,26 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “AS”:

GC,O,d csm,z,d Gm,y,d _ 3,013 0,000 3,323
+k, + = +0,7x + =0,618<1
keyfeoa Jmza  Jmya 0.991x9,31 11,42 1142 =Y <

004 +Gm,z,d Omya _ 3,013 +0,000 3,323

+k = +0,7

keofeoa  Jumea  Suya 0583x931 11,42 ><11,42 =0,759 < 1
Nosnos¢ na zginanie(!
Wyniki dla x,=2,26 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “AS”.
Warunek statecznosci:

Oma=M/W=0,808/243,00 x10° = 3,323 < 11,423 = 1,000x11,42 = K¢yt fmg
Nosnos¢ dla x,=2,26 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “V”:

Sioa . Omyd . Omza _0324 0771 0,000

+ m = + +0,7x
ft,O,d fm,y,d fm,z,d 6a77 1 1’42 1 1,42 = 0’1 1 5 < 1

(&) G, ., (¢
w0d o g Omyd  Omed _0,324 7 0,771 0,000

+ 0,7% + 7
froa " fuya  Swza 677 11,42 11,42 =0,095<1
Nosnos¢ ze sciskaniem dla x,=2,26 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “AS”:

-2,291




2

Scod , Omya 4 Omea 3,013 3323 4. 0.000
12 Soya " Fmea 9312 1142 7 1142 =0,396 < 1

,0,d

2
(&} o o 2
cod . Omya | Omea 3013 oo 3323 0,000

m + +
floa Foyd  fuea 9312 11,42 11,42 =0,308 <1
Nosnos¢ na scinaniel]

Wyniki dla x,=2,26 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “AS”.

Warunek nosnosci

1= Tt Ty = /042424 0.000° = 0,424 < 1,185 = 1,000x1,18 =k f _
VARV

Stan graniczny uzytkowanial’

Wyniki dla x,=0,99 m; x,=1,27 m, przy obcigzeniach “AS”.
Ugzfin = -8,4 +-43 = 12,8 < 33,8 = U net fin

9.1.3 Wymiarowanie krzyzulca

120

45—

Sprawdzenie nosnosci

Nosnos¢ na rozciaganie! [

Wyniki dla x,=1,37 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “V”.

Pole powierzchni przekroju netto A, = 54,00 cm?.

Ot0a=N/A,=1,772/54,00 x10 = 0,328 < 6,77 = f o 4

Nos$nos¢ na sciskaniel

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,37 m, przy obcigzeniach “AS”.

Nos$nosé na Sciskanie:

Ocod=N/As=11,993/54,00 x10 = 2,221 < 2,60 = 0,279x9,31 = k. fs 04

Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,60 m; x,=0,77 m, przy obcigzeniach “AS”:
Cc04 Omzd , Omya 2,219 7XO,OOO 0,047

+k, + = + +
keyfeod Fmzad  Juya 0,943x9,31 1142 1142 =0,257 <1

G o4 + Czd Tk Oomya _ 2,219 4 0,000 + 07)(0,047

keofeoa  Smea " Fuya 0279x931 1142 1142 =0,857 <1
Nosnos¢ na zginanie(!
Wyniki dla x,=0,69 m; x,=0,69 m, przy obcigzeniach .
Warunek statecznosci:

Oma=M/W=0,005/108,00 x10° = 0,048 < 11,423 = 1,000x11,42 = Kt fmq
Nosnos¢ dla x,=0,69 m; x,=0,69 m, przy obcigzeniach “V”:

Gi04 , Omya G,.a 0326 0,048 0,000

+ +k —— == + - +0,7x "
froa  Smya " Fuea 677 11,42 11,42 =0,052 <1

O, 04 Oumyd | Omza 0,326 0,048 0,000
+k, + = +0,7% +
froa fuya  Juza 677 11,42 11,42 =0,051 <1
Nosnos¢ ze sciskaniem dla x,=0,69 m; x,=0,69 m, przy obcigzeniach “AS”:

B




2
Gc,o,d Gm,y,d

2
fc,O,d fm,y,d

2

+k

" fea 9312

S+ k,, +0,
fc,o,d fm,y,d fm,z,d 9,312 11,42
Nosnos¢ na scinaniel]
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,37 m, przy obcigzeniach .
Warunek nos$nosci

Ccod ,  Omrd , Omea 2219 . 0,048 0,000
- % T 1142 =0,060 <1

Gz 22,2192 4 0,048 +0 7><0,000
1142 11,42 =0,061<1

o VT FToa =-/0,0042 +0,0002 = 0,004 < 1,185 = 1,000x1,18 = k f )
VoV,

Stan graniczny uzytkowanial’

Wyniki dla x,=0,69 m; x,=0,69 m, przy obcigzeniach “” liczone od cieciwy preta.

Uzfin = 0,0+0,0= 0;0 < 951 = U netSfin

9.2 Rama zelbetowa h=3,8 m — usztywnienie w kierunku poziomym

Przyjeto maksymalny rozstaw ram co 5,2 m
PRETY i PRZEKROJE PRETOW:

R
o

]

[ L J
2
a1 3| 3,800
p V=3,800
6,750 H=6,750
PRETY UKLADU:

Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekro;:

1 00 1 2 0,000 3,800 3,800 1,000 1 B24,0x30,0
2 00 2 3 6,750 0,000 6,750 1,000 6 B 30,0x30,0
3 00 3 4 0,000 -3,800 3,800 1,000 1 B24,0x30,0

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 720,0 54000 34560 2880 2880 24,0 35 Beton B25
6 900,0 67500 67500 4500 4500 30,0 35 Beton B25

STALE MATERIALOWE:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:

N'mm2]  [N'mm2]  [1/K]

35 Beton B25 29000 13,300 1,00E-05

OBCIAZENIA:



2,300 E S > @&:>-1,30000
1 3
2,0006'®) ®'-1,2000

OBCIAZENIA: ([kNJ,[kNmJ,[kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: V. " Zmienne [f=1,50

1 Liniowe 90,0 2,000 2,000 0,65 3,80
1 Skupione 90,0 2,300 3,80

3 Liniowe -90,0 -1,200 -1,200 0,00 3,15
3 Skupione -90,0 -1,300 0,00

Grupa: W ™ Zmienne [1f=1,50

1 Liniowe 90,0 -1,200 -1,200 0,65 3,80
1 Skupione 90,0 -1,300 3,80

3 Liniowe -90,0 2,000 2,000 0,00 3,15
3 Skupione -90,0 2,300 0,00

WYNIKI

Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: [d: [If:
Ciezar wt. 1,10

V.- Zmienne 1 0,20 1,50
w - Zmienne 1 0,20 1,50
RELACJE GRUP OBCIAZEN:

Grupa obc.: Relacje:

Ciezar wt. ZAWSZE

EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: W

w-" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: V

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: V/W

MOMENTY-OBWIEDNIE:



-32,714 -32,714
-32,714 \ GG RO § -32,714
21,448 21,448
3
6,215\4-7,123

TNACE-OBWIEDNIE:
16,043

0,111]-0,0058

9,561 -10,959

9,561 -10,959

NORMALNE-OBWIEDNIE:

5,289 -0,111

-9,561

-9,561

0,005]_3 3396,043 2

-5,98:-22,031

-7,21+-23,266

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T. rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wt.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: xim]:  M[kNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obcigzen:

1 3,800 21,448* 0,111 0,005 V
3,800 -32,714* -5289 -16,043 W
0,000 0,000 -10,959* -23,266 W
0,650 -7,123 -10,959* -22,031 W

0,005 -16,043

Cyoow

-5,98-22,031

-7,21¢23,266



3,800 21,448 0,111 0,005* V
0,000 0,000 -10,959 -23,266* W
2 0,000 21,448* -0,005 -3,339 V
0,000 -32,714* 16,043 -3,339 W
0,000 -32,714 16,043* -3,339 W
0,000 -5,204 8,019 -1,369*
3,375 8,328 0,000 -1,369*
0,000 -32,714 16,043 -3,339* W
0,844 20,598 -2,010 -3,339* V
3 0,000 21,448* -0,111 0,006 W
0,000 -32,714* 5,289 -16,043 V
3,800 0,000 10,959* -23,266 V
3,150 -7,123 10,959* -22,031 V
0,000 21,448 -0,111 0,005* W
3,800 0,000 10,959 -23,266* V

. " =Wartosci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.Irzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wt.+"Kombinacja obcigzen"

Wezet: HkN]: V[kN]: R[kN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:

1 10,959* 23,266 25,718
-9,561* 7,218 11,980
10,959 23,266* 25,718
-9,561  7,218* 11,980
10,959 23,266 25,718*

4 9,561* 7,218 11,980
-10,959* 23,266 25,718
-10,959 23,266" 25,718
9,561 7,218* 11,980
-10,959 23,266 25,718*

<E<<§§<§<§

* = Wartosci ekstremalne
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.Irzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wt.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: L/f: Kombinacja obcigzen:
1 1097,5 W
2 3099,0 \
3 1097,5 \

9.2.1 Wymiarowanie rygla

Sity przekrojowe:
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: V

Momenty zginajace: M, =-13,175 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-6,270 kN, V.= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =-3,339 kN = Nggy,

Uwzglednienie smuktosci preta:
- w ptaszczyznie ustroju:
€ey = My/N = (-13,175)/(-3,339)=3,946 m,
Msax = Nx (€ay + €ey) N = 1,004x(0,020 +3,946)x(-3,339) = -13,289 kKNm,.
Zbrojenie wymagane:
| Obliczenia wykonano:

a2 1 -z uwzglednieniem wkiadek zbrojenia rzeczywistego

= (As1=4,02 cm?, Ae=4,02 cm?)
- dla kombinacji [V] grup obcigzen, dla ktérej suma zbrojenia
wymaganego jest najwieksza
Wielkosci obliczeniowe:
””””” 30 Ngg=-3,339 kN,

Msg="(Msa + Msg,?) = [1(-13,289°+0,0007) =13,289 kNm

fcd=13,3 MPa, fyd=420 MPa =ftds
Dodatkowe zbrojenie rozciggane nie jest obliczeniowo
wymagane.

"1

2

30,00 \



Dodatkowe zbrojenie Sciskane nie jest obliczeniowo wymagane.

Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=30,0, d=26,7, x=8,1 (1=0,302),
a,=3,3, 2,=3,3, a,=2,7, 2,=24,0, A,;=242 cm?,

[e=-0,29 %o, [152=-0,17 %o, [151=0,67 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F.=-43,565, F¢; = 54,021, F¢, = -13,796,
M= 5,355, Mgy = 6,320, M, = 1,614,

Warunki réwnowagi wewnetrznej:
Fo+Fs1+Fso=-43,565+(54,021)+(-13,796)=-3,340 kN (Ng4=-3,339 kN)
Mc+Ms1+Mg2=5,355+(6,320)+(1,614)=13,289 kNm (Mg4=13,289 kNm)

9.2.2 Wymiarowanie stupa ramy

Sity przekrojowe:

Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: W

Momenty zginajgce: M, = 32,714 KNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-5,289 kN, V, = 0,000 kN,
Sita osiowa: N =-16,043 kN = Ngg,

Uwzglednienie smuktosci preta:
- w ptaszczyznie ustroju:
€ey= My/N = (32,714)/(-16,043)=-2,039 m,
Msax = Nx (€ay + €¢y) N = 1,069%(-0,020 -2,039)x(-16,043) = 35,311 kNm,
- w ptaszczyznie prostopadtej do ustroju:
€ex=-M,/N =-(0,000)/(-16,043)=0,000 m,
Msgy = Ny (€ax + €ex) N =-1,000x(-0,010 +0,000)x(-16,043) = 0,160 kNm.
Zbrojenie wymagane:
Obliczenia wykonano:
- z uwzglednieniem wktadek zbrojenia rzeczywistego (As;=6,03 cm?, As,=6,03 cm®))
- dla kombinacji [W] grup obcigzen, dla ktorej suma zbrojenia wymaganego jest najwieksza
Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=-16,043 kN,
Msg="1(Msa + Msg,?) = [1(35,311°+0,160%) =35,312 kNm
— fcd=11 ,3 MPa, fyd=420 MPa =ftd,
Dodatkowe zbrojenie rozciggane nie jest obliczeniowo
wymagane.
Dodatkowe zbrojenie Sciskane nie jest obliczeniowo
= 24, wymagane.
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=24,1, d=20,7, x=8,5 (0=0,411),
a;=3,3, 2,=3,3, a,=3,0, z;=17,7, A,=255 cm?,
— [e=-1,12 %o, [15p=-0,68 %o, [151=1,60 %,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
‘ 30,00 | F.=-126,635, Fs; = 192,613, F,, = -82,014,
M= 11,418, Mg, = 16,757, Mg, = 7,135,
Warunki rbwnowagi wewnetrznej:
Fe+Fs1+Fs2=-126,635+(192,613)+(-82,014)=-16,035 kN (Ng4=-16,043 kN)
Mc+Ms1+Mgo=11,418+(16,757)+(7,135)=35,311 KNm (Mg4=35,312 kNm)
Zarysowanie
Potozenie przekroju: x =3,800 m
Sity przekrojowe: Msq = -8,399 kNm
Nsq = -8,360 kNe = 102,5 cm
Vsq =-1,768 kN
Wymiary przekroju: by =30,0cm
d=h-a;=24,0-3,3=20,7cm
A, =720 cm?
W, = 2880 cm®

H

Minimalne zbrojenie:
Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As = kc k fct,eff Act/ Os iim =

= 0,4x1,0x2,2x360 / 240 = 1,32 cm?

As1 =6,03 >1,32 = A
Zarysowanie:
Mer = fom W, = 2,2x2880 x107° = 6,336 kNm




fctm
N = e/Wc_l/AC = 2,2 x10_1=-6,435 kN
o 102,5/2880,00 - 1/720,00
Nsq = 8,360 > 6,435 = N,
Przekroj zarysowany.
Szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:
Przyjeto k, = 0,5.
Op = As / Agtert = 6,03 /160 = 0,03772
Srm =50 + 0,25 ky ko [1/ 1, = 50 + 0,25x0,8x0,50x16/0,03772 = 92,41
Cem = s / B¢ [1 - 010, (Osr/ 0s)?] =
= 78,780/200000 x[1 - 1,0x0,5x(-6,435/8,360)°] = 0,00028
Wy = [ Sy [gm = 1,7x92,41x0,00028 = 0,04 mm
Wy = 0,04 < 0,3 = Wjim
Szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej:
Rysy ukosne nie wystepuja.
Ugiecia
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen diugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla obcigzen diugotrwatych przyjeto rowny O(t,t,) = 2,00.
E

E = 1+0(t,t,) = 30000 = 10000 MPa
ol 1 +2,00
Moment rysujacy:
Me; = foum We = 2,2x2880 x10° = 6,336 kNm
Catkowity moment zginajgcy Mgy = -23,071 kN powoduje zarysowanie przekroju.
Sztywnos$¢ dla dtugotrwatego dziatania obcigzen dtugotrwatych:

Sztywnosé na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = -8,399 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: x=12,0cm | =52822 cm*
X = 8,0 cm Iy = 27242 cm*
Ec,effIIl
B= 1‘BlBZ(Mcr /MSd)z(l_III /II) -
10000x27242

= 1 - 1.0x0.5x(6,336/8.399)2x(1 -27242/52822) * 105 = 3160 kNm,

Wykres sztywnosci i momentdw dla obcigzen dtugotrwatych. Ugiecia.



Ugiecie w punkcie o wspétrzednej x = 3,406 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta
(1/07) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=a g=7,1mm
a=7,1«< 15,2 = Ajlim

9.3 Rama zelbetowa h=3,8 m — usztywnienie w kierunku poziomym
Przyjeto maksymalny rozstaw ram co 3,8 m
PRETY i PRZEKROJE PRETOW:

@ m L ]
2
|1 3la 6,800
2 S S
| |y
PRETY UKLADU:

Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekro;j:

1 00 1 2 0,000 6,800 6800 1,000 1 B30,0x35,0
2 00 2 3 6,750 0,000 6,750 1,000 1 B30,0x35,0
3 00 3 4 0,000 -6,800 6,800 1,000 1 B30,0x35,0

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. Alcm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 1050,0 107187 78750 5250 5250 30,0 35 Beton B25

STALE MATERIALOWE:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N'mm2]  [N/mm2] [1/K]

35 Beton B25 29000 13,300 1,00E-05

OBCIAZENIA:



2,300TE > @€:-1,300,00

1,44046-#] ®-0,8400
X X
OBCIAZENIA: (IkN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: V. " Zmienne [f=1,50

1 Liniowe 90,0 1,440 1,440 1,16 6,80
1 Skupione 90,0 2,300 6,80

3 Liniowe -90,0 -0,840 -0,840 0,00 5,64
3 Skupione -90,0 -1,300 0,00

Grupa: W ™ Zmienne [1f=1,50

1 Liniowe 90,0 -0,840 -0,840 1,16 6,80
1 Skupione 90,0 -1,300 6,80

3 Liniowe -90,0 1,440 1,440 0,00 5,64
3 Skupione -90,0 2,300 0,00

WYNIKI

Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: [d: [f:
Cigzar wt. 1,10
V- Zmienne 1 0,20 1,50
w - Zmienne 1 0,20 1,50
RELACJE GRUP OBCIAZEN:
Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wt. ZAWSZE
V- EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: W
W -"" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: V

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

Nr: Specyfikacja:

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: V/W



MOMENTY-OBWIEDNIE:

-64,024 -64,024
L
-64,024] -64,024
49,466
1
-14,340 14,299 -14,340
TNACE-OBWIEDNIE:
26,169
\7,4&1
0,144 1.5 256 0,144
-7,458
1
12,326 — -12,362 —1-12,326
12,326 -12,362 -12,326

NORMALNE-OBWIEDNIE:




7,458| ]-3,3066,169 2 7,458 -26,169

-8,17€-41,803 -8,17€-41,803

-11,3¢-45,018 -11,38-45,018

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.| rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wt.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: xim]: M[kNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obciazen:

1 6,800 49,466 0,144 7,458 V
6,800 -64,024* -5,256 -26,169 W
0,000 -0,000 -12,362* -45,018 W
1,160 -14,340 -12,362* -41,803 W
6,800 49,466 0,144 7,458* V
0,000 -0,000 -12,362 -45,018* W

2 0,000 49,466* -7,458 -3,306 V
0,000 -64,024* 26,169 -3,306 W
0,000 -64,024 26,169 -3,306 W
0,000 -6,296 9,356 -0,926*
3,375 9,492 0,000 -0,926*
0,000 -64,024 26,169 -3,306* W
1,266 37,807 -10,966 -3,306* V

3 0,000 49,466* -0,144 7,458 W
0,000 -64,024* 5,256 -26,169 V
6,800 0,000 12,362* -45,018 V
5,640 -14,340 12,362* -41,803 V
0,000 49,466 -0,144 7,458* W
6,800 0,000 12,362 -45,018* V

" =Wartosci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wt.+"Kombinacja obcigzen"

Wezet: H[kN]: V[kN]: R[kN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:

1 12,362* 45,018 46,685
-12,326* 11,392 16,784
12,362 45,018* 46,685
-12,326  11,392* 16,784
12,362 45,018 46,685"

4 12,326* 11,392 16,784
-12,362* 45,018 46,685
-12,362 45,018 46,685
12,326 11,392* 16,784

-12,362 45,018 46,685*

<sE<<ss<s<g

* = Wartosci ekstremalne
PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.Irzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wt.+"Kombinacja obcigzen"




Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinacja obcigzen:

1 0,00000 W
0,00000 W
0,00000
2 0,06367 \'%
0,00008 W
0,06367 V
3 0,06367 W
0,00008 \'%
0,06367 W
4  0,00000 \
0,00000 \'%
0,00000

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T. rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wt.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: L/f: Kombinacja obcigzen:
1 7011 w
2 24589 W
3 7011 \%

9.3.1 Wymiarowanie rygla

Sity przekrojowe:
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: W

Momenty zginajgce: M, = 64,024 KNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V, = 26,169 kN, V, = 0,000 kN,
Sita osiowa: N =-3,306 kN = Ngg,

Uwzglednienie smuktosci preta:
- w ptaszczyznie ustroju:
€ey = My/N = (64,024)/(-3,306)=-19,366 m,
Msgx = Nx (€ay + €¢y) N = 1,000%(-0,020 -19,366)x(-3,306) = 64,090 KNm,.
Zbrojenie wymagane:
Obliczenia wykonano:
- z uwzglednieniem wktadek zbrojenia rzeczywistego (As;=6,03 cm?, As,=8,04 cm®))
- dla kombinacji [W] grup obcigzen, dla ktorej suma zbrojenia wymaganego jest najwieksza
Wielkosci obliczeniowe:

Nsq=-3,306 kN,

Msg="1(Msa + Msg,?) = [1(64,090°+0,000%) =64,090 kNm

fcd=11 .3 MPa, fyd=420 MPa =ftd,
Dodatkowe zbrojenie rozciggane nie jest obliczeniowo
wymagane.
Dodatkowe zbrojenie sciskane nie jest obliczeniowo
-~ 30. wymagane.
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=30,0, d=25,7, x=10,6 (J=0,411),

a1=4,3, a,=4,3, a,=3,7, 2,=22,0, A,:=370 cm?,
a2 | DC='1 ,27 %o, :52='0,75 %o, Ds1=1 ,82 %o,
— Wielkosci statyczne [kN, kKNm]:

F.=-205,014, Fs; = 292,530, F¢, = -90,807,
| 35,00 | Me= 23,071, Mg; = 31,301, Mz = 9,716,
Warunki rbwnowagi wewnetrznej:

Fe+Fs1+Fs2=-205,014+(292,530)+(-90,807)=-3,292 kN (Ns4=-3,306 kN)

Mc+Ms1+Mg2=23,071+(31,301)+(9,716)=64,088 kKNm (Mgy=64,090 kNm)
Zarysowanie
Potozenie przekroju: x=0,000 m
Sity przekrojowe: Msg = -13,420 KNm

Nsq =-1,159 kNe = 1159,9 cm
Vgg = 10,747 kN

Wymiary przekroju: by =35,0cm
d=h-a,=30,0-4,3=257cm
A = 1050 cm®

W, = 5250 cm®



Minimalne zbrojenie:
Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:
As = kc k fct,eff Act/ Ds,Iim =
= 0,4x1,0x2,2x525 / 240 = 1,92 cm”®
Asi = 8,04 >1,92 = A
Zarysowanie:
Mer = form We = 2,2x5250 x10° = 11,550 kNm
fctm
N =e/W —1/A = 2.2 x10_ =-1,000 kN
° 1159,9/5250,00 - 1/1050,00
Nsg = 1,159 > 1,000 = N,
Przekrdj zarysowany.
Szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:
Przyjeto k, = 0,5.
Ur = As / Agtert = 8,04 / 232 = 0,03471
Srm =50 + 0,25 ks ko U/ [, = 50 + 0,25x0,8x0,50x16/0,03471 = 96,10
Cem = s / B¢ [1 - 010, (Osr/ 0s)?] =
= 75,088/200000 x[1 - 1,0x0,5x(-1,000/1,159)?] = 0,00024
Wi = [ Sy Lgm = 1,7x96,10x0,00024 = 0,04 mm
Wy = 0,04 < 0,3 = Wiim
Szeroko$¢ rozwarcia rysy ukosnej:
Rysy ukosne nie wystepuja.
Ugiecia
zadanie R_1_S02, pret nr 2
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen diugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla obcigzen diugotrwatych przyjeto réwny [1(t,t,) = 2,00.
E

cm

E = 1+0(t,t,) = 30000 = 10000 MPa
ot 1+2,00

Moment rysujacy:

Mer = form We = 2,2x5250 x10° = 11,550 kNm
Catkowity moment zginajacy Mgy = -44,209 KN powoduje zarysowanie przekroju.
Sztywnos$¢ dla dtugotrwatego dziatania obcigzen dtugotrwatych:
Sztywnosé na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = -13,420 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: x=153cm |, =110838 cm*
x;=10,1cm |, = 55222 cm*
Ec,effIII
B= 1-BB, (M, /M) A-1, /1)) =
10000x55222
= 1 - 1,0x0,5x(11.550/13.420)2x(1 -55222/110838) * 105 = 6783 kNm,
-13,420
1,711
9,494

Wykres sztywnosci i momentéw dla obcigzen dtugotrwatych.



Ugiecia.
Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 4,219 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta
(1/00) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=agqg=3,7mm
as= 3,7 < 27,0 = Ajim
9.3.2 Wymiarowanie stupa ramy
Sity przekrojowe:
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: W

Momenty zginajgce: M, = 64,024 KNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-5,256 kN, V, = 0,000 kN,
Sita osiowa: N =-26,169 kN = Ngg,

Uwzglednienie smuktosci preta:
- w ptaszczyznie ustroju:
€ey = My/N = (64,024)/(-26,169)=-2,447 m,
Msax = Nx (€ay + €¢y) N = 1,133x(-0,023 -2,447)x(-26,169) = 73,231 kNm,
- w ptaszczyznie prostopadtej do ustroju:
€ex=-M,/N =-(0,000)/(-26,169)=0,000 m,
Msgy = Ny (€ax + €ex) N =-1,000x(-0,017 +0,000)x(-26,169) = 0,436 KNm.
Zbrojenie wymagane:
Obliczenia wykonano:
- z uwzglednieniem wkfadek zbrojenia rzeczywistego (As1=12,57 cm?, Ag=12,57 cm2,)
- dla kombinacji [W] grup obciazen, dla ktorej suma zbrojenia wymaganego jest najwieksza
Wielkosci obliczeniowe:

Nsq=-26,169 kN,
!  Mgg=l1(Msg, >+ Mgg,®) = 11(783,231%40,436°) =73,232 kNm

fcd=11 ,3 MPa, fyd=420 MPa =ftd,
Dodatkowe zbrojenie rozciggane nie jest obliczeniowo
wymagane.
Dodatkowe zbrojenie sciskane nie jest obliczeniowo
-~ 30, wymagane.
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=30,2, d=25,6, x=11,5 (1J=0,451),

a1=4,6, a,=4,6, a;=4,1, ;=21,5, A,=401 cm?,
Ue=-1,09 %o, Usp=-0,66 %o, [1s1=1,32 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kKNm]:

Fe.=-192,789, Fs; = 331,160, Fs, = -164,525,

| 35,00 | M.= 21,181, Mg, = 34,772, M, = 17,276,
Warunki rbwnowagi wewnetrznej:

Fe+Fs1+Fs=-192,789+(331,160)+(-164,525)=-26,154 kN (Ng4=-26,169 kN)
Mc+Ms1+Mg2=21,181+(34,772)+(17,276)=73,228 kNm (Mg4=73,232 kNm)

Zarysowanie

Potozenie przekroju: X =6,800 m

Sity przekrojowe: Msq = -13,420 KNm
Nsq = -10,747 kN e=127,1cm
Vsq =-1,419 kN

Wymiary przekroju: by =35,0cm
d=h-a,=30,0-45=255cm
A = 1050 cm®
W, = 5250 cm®

Minimalne zbrojenie:
Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As = kc k fct,eff Act/ Os im =

= 0,4x1,0x2,2x525 /217 = 2,12 cm®

As1 =12,57 > 2,12 = A,
Zarysowanie:

Mer = fom We = 2,2x5250 x10° = 11,550 kNm




fctm
N = e/wc_l/AC = 2’2 x10_1=-9,456 kN
o 127,1/5250,00 - 1/1050,00
Nsg = 10,747 > 9,456 = N,
Przekroj zarysowany.
Szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:
Przyjeto k, = 0,5.
U =As / Agtert = 12,57 / 223 = 0,05633
Sm =50 + 0,25 ky ko [1/ 7, = 50 + 0,25x0,8x0,50x20/0,05633 = 85,50
Cem = s / B¢ [1 - 010, (Osr/ 0s)?] =
= 53,295/200000 x[1 - 1,0x0,5x(-9,456/10,747)?] = 0,00016
Wy = [ Sy [gm = 1,7x85,50x0,00016 = 0,02 mm
Wy = 0,02 < 0,3 = Wjim
Szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej:
Rysy ukosne nie wystepuja.
Ugiecia
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen diugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla obcigzen diugotrwatych przyjeto rowny O(t,t,) = 2,00.
E

E = 1+0(t,t,) = 30000 = 10000 MPa
ol 1 +2,00
Moment rysujacy:
Mqr = fom W, = 2,2x5250 x10°° = 11,550 kNm
Catkowity moment zginajgcy Mgy = -44,209 kN powoduje zarysowanie przekroju.
Sztywnos$¢ dla dtugotrwatego dziatania obcigzen dtugotrwatych:

Sztywnosé na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = -13,420 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: x=150cm |, =134168 cm*
xi=109cm |, =78976 cm®
Ec,effIIl
B= 1‘BlBZ(Mcr /MSd)z(l_III /II) -
10000x78976

= 1 - 1,0x0.5%(11,550/13.4202x(1 -78976/134168) * 105 = 9317 kNm,



Wykres sztywnosci i momentow dla obcigzen dtugotrwatych. Ugiecia.
Ugiecie w punkcie o wspétrzednej x = 6,095 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta
(1/07) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=a g=151mm
a= 15,1 < 27,2 = Ajim
9.4 Fundamenty

1. Zatozenia:

MATERIAL.:

BETON: klasa B30, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)

STAL: klasa A-llI-N, f .4 = 420,00 (MPa)

OPCJE:

. Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264 (2002)
gruntowej:  PN-81/B-03020

[ Oznaczenie parametréw geotechnicznych metodg: B

wspotczynnik m = 0,81 - do obliczeh nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

[ Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnoséc¢
Osiadanie
- Sdop = 7,00 (cm)
- czas realizacji budynku: tb < 12 miesiecy
- wspdtczynnik odprezenia: [1=0,00
Obrét
Poslizg
Przebicie / $cinanie
U Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- diugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu Il
Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Glina piaszczysta 0,0 0,10 B

2 Piasek sredni -1,5 0,60 mato wilgotne



3 Glina piaszczysta -2,5 0,10 A
Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Migzszosé¢ Spojnos¢ Kat tarcia Ciezar obj. Mo M
[m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1 Glina piaszczysta 1,5 35,5 20,1 22,0 47893,5 63858,0
2 Piasek $redni 1,0 0,0 33,6 17,0 113537,7 126153,0
3 Glina piaszczysta--- 44,2 23,3 22,0 599944 66660,4
9.4.1 Stopa F-1
1. Geometria

by

ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,408 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =1,0 (m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin  =1,0 (m)

poziom wody gruntowej Dw =2,5(m)

2. Obciazenia

OBLICZENIOWE

Lp. Nazwa N Mx My Fx Fy Nd/Nc
[kN] [kN*m] [kN*m] [kN] [kN]

1 L1 24,00 0,00 0,00 11,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

3. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

o Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=24,00kN Fx=11,00kN

o Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
o Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 21,61 (kN)
. Obcigzenie wymiarujgce: Nr=4561kN Mx =-0,00kN*'m My = 6,60kN*m
[ Zastepcze wymiary fundamentu:  A_=0,71 (m) B_=1,00(m)
o Wspétczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:
NB = 1,06 iB =0,31
Nc = 13,20 ic = 0,51
ND = 5,32 iD =0,58
[ Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 277,97 (kN)
o Wspétczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 4,94
OSIADANIE
o Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
o Kombinacja wymiarujgca: L1
N=20,00kN Fx=9,17kN
U Charakterystyczna wartosc¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 19,65 (kN)
o Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 40 (kPa)
U Migzszos$c¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 0,8 (m)
o Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: [zd = 8 (kPa)
- wywotane ciezarem gruntu: 0z = 37 (kPa)
° Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,02 (cm)
- wtorne: s" =0,00 (cm)

- CALKOWITE: S = 0,02 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)



OBROT

[ Kombinacja wymiarujagca: L1 (dtugotrwata)
N=24,00kN Fx=11,00kN
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 17,68 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=41,68kN Mx =-0,00kN*'m My = 6,60kN*m
Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:
- Mx(stab) = 20,84 (kN*m)
- My(stab) = 20,84 (kN*m)

° Wspétczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m /M = 2,27
POSLIZG
[ Kombinacja wymiarujgca: L1 (diugotrwata)

N=24,00kN Fx=11,00kN

o Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 17,68 (kN)
. Obcigzenie wymiarujgce: Nr=41,68kN Mx =-0,00kN*'m My = 6,60kN*m
L Zastepcze wymiary fundamentu:  A_=1,00(m) B_=1,00(m)
o Wspétczynnik tarcia:
- fundament grunt: 1 =0,30
o Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartosc sity poslizgu: F =11,00 (kN)
Wartosc sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 18,78 (kN)
[ Wspotczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m/F =123

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:

U Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=24,00kN Fx=11,00kN

. Obcigzenie wymiarujgce: Nr=4561kN Mx =-0,00kN*'m My = 6,60kN*m
Wzdtuz boku B:

[ Kombinacja wymiarujgca: L1 (diugotrwata)

N=24,00kN Fx=11,00kN
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=45,61kN Mx =-0,00kN*'m My = 6,60kN*m
Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdtuz boku A wzdtuz boku B
- minimalna: Ax = 4,97 Ay = 4,97
- wyliczona: Ax = 4,97 Ay = 4,97
- przyjeta: Ax =5,65 1112 co 20 (cm) Ay =5,65 112 co 20 (cm)
9.4.2 Stopa F-2
1. Geometria

ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,615 (m3)

otulina zbrojenia: C = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =1,0 (m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,0(m)

poziom wody gruntowej Dw =2,5(m

2. Obciazenia

OBLICZENIOWE

Lp. Nazwa N Mx My Fx Fy Nd/Nc
[kN] [kN*m] [kN*m] [kN] [kN]

1 L1 12,00 0,00 0,00 13,00 0,00 1,00



wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20
3. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI
o Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
[ Kombinacja wymiarujgca: L1 (diugotrwata)

N=12,00kN Fx=13,00kN

o Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
o Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 38,77 (kN)
[ Obcigzenie wymiarujgce: Nr=50,77kN Mx =-0,00kN*m My = 7,80kN*m
. Zastepcze wymiary fundamentu:  A_=0,99(m) B_=1,30(m)
U Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:
NB = 1,06 iB =0,26
Nc = 13,20 ic = 0,47
ND = 5,32 iD= 0,55
U Graniczny opér podtoza gruntowego: Qf = 480,66 (kN)
U Wspoitczynnik bezpieczehnstwa: Qf * m / Nr = 7,67
OSIADANIE
U Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
U Kombinacja wymiarujgca: L1
N=10,00kN Fx=10,83kN
o Charakterystyczna wartos$¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 35,24 (kN)
[ Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 27 (kPa)
[ Migzszos¢ poditoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 0,5 (m)
U Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: (zd = 3 (kPa)
- wywotane ciezarem gruntu: [1z[] = 33 (kPa)
U Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,00 (cm)
- wtérne: s" =0,00 (cm)
) - CALKOWITE: S = 0,00 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)
OBROT
[ Kombinacja wymiarujgca: L1 (diugotrwata)
N=12,00kN Fx=13,00kN
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 31,72 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=43,72kN Mx =-0,00kN*'m My = 7,80kN*m
Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:
- Mx(stab) = 28,42 (kN*m)
- My(stab) = 28,42 (kN*m)
e Wspoiczynnik bezpieczehnstwa: M(stab) *m /M = 2,62
POSLIZG
[ Kombinacja wymiarujagca: L1 (dtugotrwata)
N=12,00kN Fx=13,00kN
o Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 31,72 (kN)
U Obcigzenie wymiarujgce: Nr=43,72kN Mx =-0,00kN*m My = 7,80kN*m
[ Zastepcze wymiary fundamentu: A_=1,30(m) B_=1,30(m)
o Wspotczynnik tarcia:
- fundament grunt: 00 = 0,30
[ Wspotczynnik redukcji spédjnosci gruntu = 0,20
Wartos¢ sity poslizgu: F = 13,00 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 23,79 (kN)
] Wspotczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m/F =1,32
SCINANIE
[ Kombinacja wymiarujgca: L1 (diugotrwata)
N=12,00kN Fx=13,00kN
o Obcigzenie wymiarujgce: Nr=43,72kN Mx =-0,00kN*m My = 7,80kN*m
. Wspétczynnik bezpieczenstwa: Q/ Qr = 76,15

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku A:



[ Kombinacja wymiarujagca: L1 (dtugotrwata)
N=12,00kN Fx=13,00kN

. Obcigzenie wymiarujgce: Nr=50,77kN Mx =-0,00kN*m My = 7,80kN*m
Wzdtuz boku B:
U Kombinacja wymiarujagca: L1 (dtugotrwata)

N=12,00kN Fx=13,00kN
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=50,77kN Mx =-0,00kN*'m My = 7,80kN*m
Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdtuz boku A wzdtuz boku B
- minimalna: Ax = 4,97 Ay = 4,97
- wyliczona: Ax =497 Ay =497
- przyjeta: Ax =5,65 1112 co 20 (cm) Ay =5,65 112 co 20 (cm)

9.4.3 tawa L-1
1. Geometria

Tl sk |

A =0,40 (m) a=0,24 (m)

L =6,00 (m)

h = 0,30 (m)

h1 =0,30 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,192 (m3/m)

otulina zbrojenia: c =0,05 (m)

poziom posadowienia: D =1,0 (m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin =

poziom wody gruntowej Dw =2,5(m)

1. Obciazenia

OBLICZENIOWE

Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]

1 L1 32,00 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obciazen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

3. Wyniki obliczeniowe

1,0 (M)

WARUNEK NOSNOSCI
o Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
[ Kombinacja wymiarujgca: L1 (diugotrwata)
N=32,00kN/m
o Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
o Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 7,78 (kN/m)
[ Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 39,78kN/m My = 0,00kN*m/m
o Zastepczy wymiar fundamentu: A_=0,40 (m)
[ Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:
NB = 1,06 iB=1,00
Nc = 13,20 ic=1,00
ND = 5,32 iD=1,00
[ Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 214,08 (kN/m)
[ Wspoiczynnik bezpieczehnstwa: Qf * m / Nr = 4,36
OSIADANIE
[ Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
[ Kombinacja wymiarujgca: L1
N=26,67kN/m

Charakterystyczna wartos¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 7,07 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 84 (kPa)
Migzszos¢ poditoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 0,9 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: (1zd = 12 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: [1z[] = 40 (kPa)

o Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,04 (cm)



- wtérne: s" =0,00 (cm)
- CALKOWITE: S = 0,04 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=32,00kN/m

Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 39,78kN/m My = 0,00kN*m/m
Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdtuz boku A
- minimalna: Ax = 4,97
- wyliczona: Ax = 4,97

- przyjeto zbrojenie podtuzne 4 [J 12 oraz strzemie [1 6 co 25 cm
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Projekt Architekoniczno-Budowlany

BUDYNEK ZAPLECZA KORTOW TENISOWYCH
na terenie Os$rodka Sportu i Rekreacji M. St. Warszawy w Dzielnicy Ursus
ul.Sosnkowskiego 3, Warszawa
dz. nrew. 31/7, 31/8 obreb 2-11-12

Branza Sanitarna
Opis Techniczny

1 Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora

- architektura

- ustalenia z inwestorem

- obowigzujgce normy i wytyczne projektowania

2 Przyjete rozwigzania projektowe
Zaprojektowano podtgczenie budynku do mediow: woda, kanalizacja sanitarna i gaz. istniejacych na
terenie OSIR.
Instalacja co i cw zasilana bedzie z kotta gazowego zainstalowanego w budynku.
2.1. Instalacja wody zimnej i ciepte;.
Woda zimna
Wiaczenie w wodocigg D-200 na opaske z odejsciem kotnierzowym, lokalizacja zgodnie z czescia
rysunkowa.
Za wcinkg zamontowac zasuwe Dn50 z miekkim uszczelnieniem zgodnie z PN-84/M74034
nr katalogowy 002K , wyposazong w drgzek przedtuzajacy trzpien, zakonczony kwadratem klucza i
umieszczony w skrzynce uliczne;j.
Za zaworem odcinajgcym w budynku nalezy zamontowaé zawor antyskazeniowy typ EA.
zgodnie z PN-92/B-01706/A2-1.
Projektowane przytagcze wykonac z rur PE 50x4,6 - z rur PE SDR 17.
Uktadanie rurociggu:
Zagtebienie przewodu ca 1.6m.
Rurocigg prowadzi¢ zgodnie z trasg podanai w czesci rysunkowe;..
Urobek odktada¢ z jednej strony wykopu w odlegtosci co najmniej 0,6 m od krawedzi.
Zasypke wykonywa¢ warstwami z zageszczeniem gruntu
Rurocigg uktada¢ na podtozu min 150 mm piasek, obsypka rurociggu min 250 mm ponad wierzch
rury (piasek, zwir).
Nad wodociggiem na wysokos$ci ok. 0,5m utozy¢ tasme ostrzegawcza.
Roboty instalacyjne wykona¢ zgodne z , Warunkami technicznymi wykonania i obioru sieci
wodociggowych” zeszyt 3 opracowanie CBRTI INSTAL 2001r. w zakresie wykonawstwa robot
instalacyjnych oraz przepiséw.
Woda ciepta
Ciepta woda uzyskiwana bedzie kotta gazowego z zasobnikiem 200I.
Zasilenie cieptej wody z projektowanej kottowni gazowe;.
Projektowane odbiorniki na budynku:

Lp odbiornik | szt qi Sqi
1. umywalki 2 0,14 0,28
2. Zlew 2 0,14 0,28
3. miska ust 2 0,13 0,26
4. natrysk 2 0,14 0,28

1,10

Zapotrzebowanie wody zimnej wynosi 0,7 I/s.

Instalacje wody zimnej i cieptej wykonac z rur wielowarstwowych PE-Xc/Al/PE , technika tgczenia
aksjalnego ( tuleja zaciskowa nasuwana na ztgcze wzdtuz osi rury), w systemie TECEflex.

Poziomy prowadzone w zabudowie, poziomy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku odwodnienia.



Przejscia przewodow przez przegrody prowadzi¢ w tulejach ochronnych.

Wszystkie podejscia do aparatéw wykonaé jako kryte, podtgczenia wykonac zgodnie z wytycznymi
producenta.

Przewody zaizolowac¢ otuling termoizolacyjng zgodnie z normg PN-B-022421/2000..
Zaprojektowano zawory odcinajgce kulowe spetniajgce warunki P = 10 atn:

T =10001 C i posiadajgce swiadectwo dopuszczenia COBRTI Instal.

Pozostate wytyczne wykonania i odbioru instalacji winny by¢é zgodne z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” opracowanie COBRTI .INSTAL zeszyt nr 7 oraz

Z normami i wymogami;

PN-EN ISO 15874-1:2005 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej -- Polipropylen (PP) -- Czes¢ 1: Wymagania ogdélne

PN-EN I1SO 15874-1:2005/A1:2008 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej -- Polipropylen (PP) -- Czes¢ 1: Wymagania ogélne

PN-EN ISO 15874-2:2005 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej -- Polipropylen (PP) -- Czes$¢ 2: Rury

PN-EN ISO 15874-2:2005/A1:2008 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej -- Polipropylen (PP) -- Cze$¢ 2: Rury

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690 z p6zn.
zm.).

Prace wykonywac¢ zgodnie z przepisami i normami w zakresie wykonawstwa instalacji oraz z
zachowaniem warunkow i przepisbw BHP, pod nadzorem oséb uprawnionych.

2.2 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacja kanalizacji sanitarnej zostanie wigczona do kanatu 0,15 na terenie OSIiR przez
wybudowanie na kanale studzienki potgczeniowej. Projektuje sie studzienke PVC 425 z wtazem
typu ciezkiego.

Materiat i sposéb wykonania

1. Rurociggi wykona¢ z rur kanalizacyjnych (1160 z PVC klasy S ; PN-EN 1401: 1999.

Pod rurociaggami z PVC wykona¢ podsypke z piasku .

2. Studzienka :- potaczeniowa PVC 1 425 mm

wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124:2000.

Roboty instalacyjne wykona¢ zgodne z , Warunkami technicznymi wykonania i obioru sieci
kanalizacyjnych” zeszyt nr 9 opracowanie CBRTI INSTAL 2003r. w zakresie wykonawstwa robot
instalacyjnych oraz przepiséw.

Instalacja kan wewn

Instalacja kanalizacji sanitarnej prowadzona w budynku jako kryta np. w zabudowie lub w $ciance w
bruzdzie..

Przejscia przewodow przez sciany i stropy prowadzi¢ w tulejach ochronnych.

Przejscia przewoddw przez przegrody prowadzi¢ w tulejach ochronnych.

Na pionach kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac rewizje.

Zawory odpowietrzajgce wyprowadzi¢ min 0,5 m nad ostatnie podtgczenie na pionie.

Uwagi koncowe

Prace wykonywac zgodnie z przepisami i normami w zakresie wykonawstwa instalaciji:
(PN-B-10736:1999, PN-92/B-10735) oraz z zachowaniem warunkow i przepisow BHP

pod nadzorem 0s6b uprawnionych.

Pozostate wytyczne wykonania i odbioru instalacji winny by¢ zgodne z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru roboét instalacji kanalizacyjnych” zeszyt 12 oprac COBRTI Instal oraz z
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych”.

2.3 Instalacja co

Projektowana instalacja centralnego ogrzewania zasilana bedzie z kondensacyjnego kotta
gazowego usytuowanego w wydzielonym pomieszczeniu, zgodnie z zatgczong czescig rysunkowa..
Projektuje sie instalacje c.o. jako wodng, pompowa, dwururowa, o parametrach wody instalacyjnej -
70/50 °C.

Obliczenia strat cieplnych wykonano w programie Audytor OZC 3D, obliczenia przeprowadzane sg
zgodnie z nastepujgcymi przepisami:




" PN-EN ISO 6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania".

" PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody
obliczania".

. PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta -
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne".

" PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego".

" PN-94/B-03406 "Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o
kubaturze do 600 m3".

. PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne".

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielna catos¢
techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzordw $Swiadectw ich charakterystyki

energetyczne;j.
Obliczeniowy wspdétczynnik przenikania dla przegrdéd zewnetrznych wynosi:
LP Rodzaj przegrody u
W/m2*K
1 Dach 0,116
2 Podtoga na gruncie 0,24
3 Sciana zewnetrzna 0,219
4 Drzwi zewnetrzne 1,6
5 Okno (Swietlik) zewnetrzne 1,3

Wartosci wspétczynnikbébw przenikania ciepta dla przegrod zewnetrznych przyjeto na podstawie
obliczen zgodnie z normga PN-EN ISO 6946 oraz danych producentow zaprojektowanych
materiatéw dla przegrod.

Temperatury wewnetrzne obliczeniowe pomieszczen przyjeto zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270 wraz z pdzniejszymi
zmianami).

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. wynosi 17 kW.

Dla potrzeb instalacji co i cw zaprojektowano kondensacyjny kociot wiszacy typu WGB 38 C z
zasobnikiem typu BS 200C firmy Brotje.

Instalacje wykonac z rur typu PE-Xc/Al./Pe-X rura wielowarstwowa w systemie TECEflex

Jako elementy grzejne zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe typ MV typ podtgczenie od $ciany
firmy Vogel&Noot.

Wielkos$c¢ i usytuowanie grzejnikéw podano w czesci rysunkowe;.

Przy grzejnikach zamontowac¢ gtowice termostatyczne oraz zawory odpowietrzajgce.

Jako armature odcinajgca nalezy stosowaé zawory kulowe [ 1,0 MPa, do 100°C].

Na najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢é samoczynne odpowietrzniki, montowane w
komplecie z zaworem stopowym.

Instalacje c.o. nalezy zabezpieczy¢ przy pomocy zaworu bezpieczenstwa i naczynia wzbiorczego
przeponowego zgodnie z PN-02414, 1999.

Warunki wykonania.

Montaz zaworéw termostatycznych i regulacyjnych wykonaé¢ po doktadnym, dwukrotnym ptukaniu
instalacji.

Jakos¢ wody instalacyjnej powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-93/C-04607.

Po zakonczeniu robét instalacje nalezy przeptukaé, a nastepnie poddac prébie na cisnienie 6 atm.
|zolacja termiczna

Pozostate przewody zaizolowaé otuling termoizolacyjng zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury  z dn. 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270 wraz z
pbzniejszymi zmianami).

Dla przewodow srednica wewn:

= do @22 mm - izolacja min 20 mm

. od @22 do 35 mm - izolacja min 30 mm




przy zastosowaniu materiatu o0 wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 [W/(m*K)]". Przewody
prowadzone w zabudowie 50% wymaganej grubosci izolacji.

Pozostate wytyczne wykonania i zaprojektowania instalacji winny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
normami i przepisami wykonawczymi oraz normami:

PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody.
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania.

PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego przytgczanych do sieci cieplnych — Wymagania.

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. Nr 75/02 poz. 690, Nr
33/03 poz. 270 wraz z pdzniejszymi zmianami),oraz z wytycznymi producentéw zastosowanych
urzadzen.

z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji c.0." opracowanie COBRTI Instal Zeszyt
nr 6 oraz winny by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami wykonawczymi oraz z
przepisami bezpieczenstwa pracy.

2.4 Instalacja gazu

Projektuje sie wykorzystanie istniejgcego poditgczenia do budynku Dn 32 mm przez skrécenie
istniejgcego podtgczenia i umieszczenie gazomierza w skrzynce na budynku na wysokosci min
0,5m od terenu.

Projektuje sie pomiar gazomierzem miechowym: typu G4 umieszczonym w skrzynce na budynku.
Przejscie rury PE na rure stalowg wykona¢ stosujgc ksztattke adaptacyjna.

Projektuje sie szafke gazowa typ Z-4.

Zagtebienie przewodu ca 0,8 m.

Instalacje gazowag w budynku nalezy wykonac z rur stalowych czarnych wg. normy

PN-89/74244 taczonych przez spawanie, na podejsciu do odbiornikbw tgczy¢ na gwint.

Poziome przewody prowadzi¢ po tynku w odlegtosci 2 cm od Sciany i mocowane za pomocg obejm
stalowych.

Instalacje gazu wykonac zgodnie z czescig rysunkows.

Gaz ziemny doprowadzany bedzie do nastepujgcych odbiornikow:

- kociot nacele c.o.i c.w. 1szt  4,0m%h

Wszystkie odbiorniki gazowe muszg posiada¢ aktualny atest.

3.4.1 Warunki wykonania

Spos6b prowadzenia przewodéw gazowych powinien spetniaé wymagania zawarte w
,Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 75/2002, poz. 690
wraz z pOzniejszymi zmianami), a szczegdblnie zawarte w dziale IV, rozdz. 7. ,Instalacja gazowa”,
§156 do 179.

Prowadzenie przewodéw gazowych:

Przewody gazowe powinny mie¢ spadek min. 4 mm na 1 mb - w kierunku doptywu gazu do
odbiornikbw gazowych.

Przewody gazowe powinny by¢ prowadzone po wierzchu scian w odlegto$ci 2cm od tynku.

Przy przejsciach przez sciany i stropy przewody nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych
uszczelnianych szczeliwem, wystajgcych po min. 10 mm z obu stron.

Przy kazdym odbiorniku gazowym powinien by¢ zamontowany kurek odcinajacy kulowy. Minimalna
wysoko$¢ montazu kurka - 70 cm od podtogi.

Przewod6w gazowych nie wolno prowadzi¢ przez kanaty wentylacyjne, dymowe i spalinowe.
Przewody gazowe mocowac¢ uchwytami metalowymi w odstepach nie wiekszych niz 3 m.

Przewody gazowe nalezy prowadzi¢ w odlegtosci:

- min. 10 cm od poziomych przewodéw wodociggowych, cieplnych, kanalizacyjnych, elektrycznych,
piorunochronnych itp. i - umieszcza¢ je nad tymi przewodami w sposéb zapewniajgcy
bezpieczenstwo ich uzytkowania oraz umozliwiajacy wykonanie prac konserwacyjnych

- 60 cm od urzgdzen elektrycznych iskrzacych (wytaczniki, bezpieczniki, gniazda wtykowe)
przewody instalacji gazowej moga sie krzyzowac z innymi przewodami instalacyjnymi i muszg byc¢
od nich oddalone co najmniej 0 20 mm.




Montaz licznikéw gazowych, wymagania:

Rozwigzania techniczne potgczen gazomierzy i urzadzen gazowych z instalacjg powinny
umozliwia¢ ich odtgczenie bez koniecznosci demontazu czesci instalaciji.

3.4.2 Sprawdzenie instalacji gazowej

Po wykonaniu instalacji nalezy:

» sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania z projektem

= wykonac¢ kontrole jakosci wykonania robo6t

= wykonac¢ prébe szczelnosci przewodow

Prébe szczelnosci nalezy wykonac przy pomocy sprezonego powietrza, na ciesn. 1 m st. w.

Pomiar spadku cisnienia manometrem nalezy rozpoczgé po uptywie 15-30 minut od chwili
napetnienia przewoddw powietrzem.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci dostawcy gazu.

3.4.3 Ogolne warunki techniczne wykonania robét i zabezpieczenia antykorozyjne

Catos¢ robét budowlano-montazowych wykonac¢ zgodnie z ,Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 75/2002, poz. 690 wraz z pOzniejszymi zmianami), a szczegolnie
zawarte w dziale IV, rozdz. 7. ,Instalacja gazowa”, §156 do 179., oraz Ustawg - Prawem
Budowlanym oraz ustawg o zagospodarowaniu Przestrzennym z dn. 07. 07. 94r. -Dz.U.89 z dn. 25
08 1994r. z pdzniejszymi zmianami oraz z obowigzujgcymi normami i przepisami wykonawczymi.
Prace wykonywa¢ zgodnie z przepisami i normami w zakresie wykonawstwa instalacji oraz z
zachowaniem warunkow i przepisbw BHP, pod nadzorem oséb uprawnionych.

Przed wykonaniem instalacji gazowej nalezy uzyska¢ Pozwolenie na budowe z Urzedu Gminy -
Wydziat Architektury.

Po wykonaniu préb szczelnosci oraz uzyskaniu pozytywnego orzeczenia kominiarskiego o
wtasciwym stanie technicznym kanatéw spalinowych i wentylacyjnych - nalezy wykonac izolacje
antykorozyjng przewoddw przy pomocy ogolnie dostepnych farb antykorozyjnych dopuszczonych
do stosowania w pomieszczeniach przeznaczonych do przebywania ludzi

i pomalowac przewody gazowe na kolor zotty.

2.5 Instalacja wentylaciji

Projektuje sie wentylacje grawitacyjna.

W oknach w holu, sanitariatach i szatni nalezy zamontowac nawiewniki o wydajnosci 30 m3/h.

W Sali sqosh, sanitariatach i szatni nalezy na wentylacji wyciggowej zamontowaé¢ wentylatorki typu
Silent: w hali Sqosh — o0 wydajnosci 200 m3/h, w pozostatych pomieszczeniach o wydajnosci 100
m3/h.

KONIEC

INST. mgr inz. Maria mgr inz. Roman Strzelczyk
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Projekt Architekoniczno-Budowlany

BUDYNEK ZAPLECZA KORTOW TENISOWYCH

na terenie Os$rodka Sportu i Rekreacji M. St. Warszawy w Dzielnicy Ursus
ul.Sosnkowskiego 3, Warszawa
dz. nrew. 31/7, 31/8 obreb 2-11-12

Branza Elektryczna
Opis Techniczny

Podstawa opracowania

. Wytyczne Inwestora
. Rzuty architektoniczne
. Obowigzujgce przepisy oraz normy

Zakres prac wykonawcy

. Wykonanie w terenie linii zasilajgcej instalacje budynku 5xYAKY 50 z rozdzielnicy RG
obiektu,

. Wykonanie w terenie linii YAKY5x35 zasilajgcej oswietlenie boiska z budynku szatniowego,
. Wykonanie uziomu sztucznego fundamentowgo budynku,

. Wykonanie instalacji elektrycznych w budynku szatniowym,

. Wykonanie badan i sprawdzen instalacji, opracowanie protokotu, inwentaryzacja geodezyjna
przytaczy kablowych,

. Opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawcze;j.

Zasilanie w energie elektryczna

Instalacje elektryczne budynku zasilane beda z roztgcznika bezpiecznikowego znajdujgcego sie w
sgsiednim budynku, w rozdzielnicy gtéwnej obiektu. W celu zasilenia rozdzielnicy RE1 nalezy
wykonac przytacze zasilajgce kablem 5x YAKY 50.Linie zabezpieczy¢ bezpiecznikami gG 63A.
Tablica RE1 zlokalizowana jest w Holu wejsciowym. Z tablicy tej zasilane bedg wszystkie instalacje
elektryczne w budynku szatniowym oraz przewidziano odptyw rezerwowy do zasilania oswietlenia w
hali namiotowej kortéw tenisowych. Z rozdzielnicy RE1 nalezy rowniez zasili¢ o$wietlenie boiska. W
tym celu nalezy wykonac linie kablowg kablem YAKYZz05x35 i podtgczy¢ jg w szafce oswietlenia
zewnetrznego.

Bilans mocy
Moc zapotrzebowang do zasilania instalacji elektrycznych przedstawiono ponizej:

Moc zainstalowana catkowita Pi=42,9 kW
Moc przytgczeniowa Ps=28,9 kW
Napiecie zasilania Un=0,4/0,23 kV
Czestotliwose f=50Hz

wsp. mocy 0,93

Pomiar energii elektrycznej
W tablicy RE1 przewidziany jest uktad pomiarowy do wewnetrznych rozliczen inwestora.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP

Rozdzielnica RE1 posiada wytgcznik gtowny. Wytgcznik ten nalezy oznakowaé¢ duzym czerwonym
napisem ,PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU”, Na drzwiach rozdzielnicy RE1 umiescic
znak bezpieczenstwa ,PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU”. Lokalizacja rozdzielnicy RE1
wraz z wytacznikiem PWP znajduje sie w poblizu wejscia do budynku z Holu.

Instalacje oswietlenia podstawowego
Projekt przewiduje wyposazenie Sali Squash w instalacje o$wietleniowg z zastosowaniem



osiatkowanych opraw sportowych LED. Pozostate pomieszczenia oswietlone bedg oprawami
Swietlowkowymi. W pomieszczeniach wilgotnych z prysznicami stosowac¢ oprawy szczelne I1P65.

W pomieszczeniu Sali Squagsh wykona¢ oswietlenie o natezeniu 450 Lx na powierzchni catego
boiska.

Wymagane srednie natezenie oSwietlenia w pozostatych pomieszczeniach:

-sztnie, tazienki, toalety 200 Lx, 300Lx na ladzie w szatni w Holu wejsciowym,

-komunikacja 10Lx,

-Hol 200Lx

-Pom. techniczne 200Lx

Instalacje o$wietleniowg projektuje sie przewodami miedzianymi .

Instalacja sterowana bedzie przy pomocy tgcznikdw instalacyjnych przy wejsciach do pomieszczen.
Dobér i rozplanowanie opraw oswietleniowych, wypustéw i tgcznikéw oswietleniowych pokazano na
rzucie instalacji elektrycznych.

Przy wykonywaniu instalacji oSwietlenia podstawowego nalezy stosowac¢ norme PN-EN 12464-
1:2004 Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Migjsca pracy we wnetrzach.

Instalacje oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego

Sala Squash jest przewidziana do przebywania w niej mniej niz 200 oséb, zatem nie bedzie
wyposazona w instalacje oswietlenia awaryjnego. Oswietlenie awaryjne zaprojektowano w
pomieszczeniu komunikacyjnym i holu wejsciowym.

Zasilanie odbiornikéw czynnych w czasie pozaru

W budynku nie ma odbiornikéw elektrycznych wymagajgcych zasilania elektrycznego w czasie
pozaru z instalacji elektrycznej. Oprawy awaryjne posiadajg wtasne zrodto zasilania
akumulatorowego wbudowane w oprawe.

Wykonanie instalacji

W budynku wykonac potgczenia wyrownawcze gtdéwne zgodnie z PN EN 60364-4-41. Z zaciskiem
PE w rozdzielnicy RE nalezy podtgczy¢ metalowe obudowy urzgdzen/instalacji sanitarnych kanaty
wentylacyjne oraz przewodzgce rurociggi wod/Kan nalezy wykonaé to przewodem LY6mm2.
Kable przytacza elektroenergetycznego i zasilania boiska prowadzi¢ ziemi w wykopie na gtebokosci
0,8m na podsypce piaskowej. Kable prowadzi¢ w rurach ostonowych lub utozyé niebieska folie
ostrzegawczg ok. 30 cm nad kablem. Kable przysypac¢ warstwg ok., 15cm piasku a nastepnie
ziemig rodzimg. Po wykonaniu linii kablowych przytgczy zasilajgcych wykona¢ inwentaryzacje
geodezyjng. W poblizu drzew zabezpieczy¢ korzenie przed uszkodzeniem i wysychaniem.
Instalacje elektryczne w budynku prowadzi¢ pod tynkiem lub w tynku w zaleznosci od technologii
wykonczenia $cian. Oprawy oswietleniowe instalowaé¢ na sufitach.

Ochrona przeciwprzepieciowa
Ochrona przeciwprzepieciowa bedzie zrealizowana przez zainstalowanie w rozbudowywanej
rozdzielnicy RE1 ogranicznikéw przepie¢ TYP 2.

Ochrona odgromowa
W budynku nie jest projektowana instalacja piorunochronna LPS. Wyniki obliczenia ryzyka
wskazujg iz w budynku nie jest wymagana instalacja piorunochronna LPS .



NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 62305-2
STANDARD et

Wymiary obiektu:
Diugosé obiektu (m): 30
Szerokosé obiektu (m): 22
Wysokosé powierzchni dachu (m)*: 6
Powierzchnia rownowazna (m2): 3 550 m2

Wiasciwosci obiektu:
Ryzyko pozaru lub szkody fizycznej: Niskie
Skutecznos¢ ekranowania obiektu: Mata
Wewnetrzne oprzewodowanie: Nieekranowane

Wplyw otoczenia:
Wspoétczynnik potozenia: Podobnej wysokosci
Wspdtczynnik otoczenia Podmiejska
Liczba dni burzowych: 25 days/year
Roczna gestos¢ wytadowan: 2,5 flashes/km2

Srodki ochrony:
Klasa ochrony LPS: Brak LPS
Srodki ochrony ppoz.: Brak $rodkow
Ochrona od przepie¢: Brak ochrony

Linie ustug elektrycznych:

Linia zasilajaca:
Rodzaj wprowadzanych linii: Kahel w ziemi
Rodzaj linii zewnetrznych: Nieekranowane
Obecnos¢ transformatora SN/nn: Brak transformatora

Inne linie napowietrzne:
Liczba linii przewodzacych: 0
Rodzaj linii zewnetrznych: Nieekranowane

Inne linie kablowe:
Liczba linii przewodzacych: 2
Rodzaj linii zewnetrznych: Nieekranowane

Rodzaje strat:

Typ 1 - utrata zycia ludzkiego:
Specjalne zagrozenie zycia: Brak szczegolnego zagrozenia
Utrata zycia wskutek pozaru: Obiekty handlowe, szkoty ...
Utrata zycia wskutek przepieé: Nie dotyczy

Typ 2 - utrata podstawowych ustug:
Utrata ustug wskutek pozaru: Brak ustug
Utrata ustug wskutek przepie¢: Brak ustug

Typ 3 - utrata dobr kulturalnych:

Utrata débr wskutek pozaru: Brak débr kulturalnych

Typ 4 - straty materialne:
Specjalne ryzyko strat: Brak specjalnego zagrozenia
Straty wskutek pozaru: Biuro, szkota
Straty wskutek przepieé¢: Inne obiekty
Straty porazeniowe: Brak ryzyka porazenia
Tolerowane ryzyko strat: 1 na 1.000

Wyniki obliczen ryzyka:

Tolerable Direct Strike Indirect Strike Calculated
Risk Rt Risk Rd Risk Ri Risk R
Utrata zycia ludzkiego: 1.00E-05 2,26E-07 4 20E-06 4 43E-06
Utrata ustug poblicznych: 1,00E-03 0,00E+Q0 0,00E+00 0,00E+00
Utrata débr kulturalnych: 1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Straty materialne: 1,00E-03 1,33E-06 2,81E-04 2,83E-04

IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3

Database: Version 1.0.3 N(

Ochrona dodatkowa od porazen pradem elektrycznym

Ochrona dodatkowa od porazen pradem elektrycznym bedzie zrealizowana przez samoczynne
wytaczenie uszkodzonego obwodu w uktadzie sieci TN-S przy zastosowaniu wytgcznikow
réznicowo-prgdowych, w sieci 3 i 5-cio przewodowej, oraz przy zastosowaniu miejscowych

potgczen wyrownawczych.

Sprawdzenie i odbiory instalacji elektrycznych nalezy przeprowadzone zgodnie z PN HD 60364-6.



UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami aktualnych norm i
odnosnych przepiséw techniczno-budowlanych i BHP.

Instalacje elektryczne wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia
2002r. z p6zniejszymi zmianami w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie, oraz zgodnie z przywotanymi w tym rozporzgadzeniu normami.

INST. mgr inz. Jacek Sapieja mgr inz. Piotr Mitczak
ELEKTRYCZNE |nr upr.: Wa-89/01 nr upr.: Wa-292/01




Informacja dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
BUDYNEK ZAPLECZA KORTOW TENISOWYCH

na terenie Osrodka Sportu i Rekreacji M. St. Warszawy w Dzielnicy Ursus
ul.Sosnkowskiego 3, Warszawa
dz. nrew. 31/7, 31/8 obreb 2-11-12

1. Przedmiot inwestycji
Celem inwestyciji jest zastgpienie istniejgcego budynku zaplecza szatniowego kortéw tenisowych
nowym zawierajgcym kompletny program szatniowo socjalny oraz sale do gry w sqash'a.
Na program uzytkowy budynku sktada¢ sie beda:
¢ hol z recepcja,
e dwa zespoty szatniowo sanitarne,
e pomieszczenie techniczne,
¢ sala do umieszczenia klatki do sgash'a
e korytarz z wyjsciem na korty tenisowe

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:

Inne budynki nalezace do OSIR Ursus

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi:

Na terenie przewidzianych prac budowlanych nie wystepuja elementy mogace stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenhstwa i zdrowia ludzi.

4, Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych:

Prace budowlane moga stwarzac zagrozenie upadkiem z wysokosci maksymalnie ok. 8,0m.

Roboty budowlane beda grozity upadkiem fragmentéw mocowanych elementéw konstrukcyjnych
hali.

5. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystapieniem do realizacji
robét szczegdlnie niebezpiecznych:

Robotami szczeg6lnie niebezpiecznymi beda roboty na wysokosciach.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajagcym z
wykonywania robé6t budowlanych w strefach szczegdélnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie:

Nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ catg przestrzen woko6t budowy przed mozliwoscig dostepu os6b
trzecich.

KONIEC

projektant podpis sprawdzajgcy podpis

arch. Bartosz Zdanowicz arch. Barttomiej Woznicki
nr upr.: MA/089/04 nr upr. MA/010/06




